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1. IVADAS

Pieno wkis yra svarbi zemés iikio Saka ne tik Lietuvoje, bet ir visame pasaulyje. Nors
bendras karviy skaiCius Salyje mazéja, taciau stambéjant Gikiams, gerinant veislininkystés darba,
naudojant modernias paSary ruo$imo, iSdalinimo, melzimo technologijas, kiekvienais metais pieno
primilziai i§ karvés palaipsniui didéja.

Intensyvinant pieno tikj reikalingi kvalifikuoti darbuotojai, sugebantys aptarnauti naujausia
sudétingg technikg ir galintys gauti auksStos kokybés zaliavinj pieng. KokybiSkus pieno produktus
galima pagaminti tik i§ geros kokybés pieno, o geros kokybés pienas gaunamas tik i§ sveiky,
Seriamy maistingais pasarais, tinkamai prizitrimy ir melziamy karviy.

Karvés sveikata, primelzto pieno Kiekis ir jo kokybé labai daug priklauso nuo gerai
veikiancios ir taisyklingai naudojamos melzimo jrangos bei melzimo technologijos. MelZimas yra
labai svarbus, pakankamai sunkus ir atsakingas darbas pieno fermose. Jo efektyvumas daug
priklauso nuo karviy priezitiros ir laikymo salygy, nuo melzimo jrenginiy tipo, jy eksploatacijos,
pasirinktos melzimo technologijos, darbuotojy kvalifikacijos ir kt. Kiekvienais metais i§ melzéjy
reikalaujama vis daugiau ziniy, nes produktyvumas i§ karvés palaipsniui didéja, melzimo jranga
tobul¢ja, todél kiekviena melz¢jy klaida brangiai atsieina: netenkama pieno, blogéja pieno kokybé ir
daznai tenka net karve iSbrokuoti.

Pazangios technologijos reikalauja i§ melzéjy ne tik gero teorinio, bet ir praktinio
pasiruo$imo. Melzéjas yra tarpininkas tarp melzimo jrangos ir karvés. Nuo to, kaip melzéjas sugeba
tuos du dalykus suderinti, priklauso gyvulio sveikata, primilZis ir pieno kokybé. Melzéjas turi gerai
Zinoti melzimo sanitarijos reikalavimus, melztuvo veikimo principg ir jo sanitaring priezilirg,
melzimo metu jausti gyvulio reakcijg ir Zinoti jo organizme vykstancius fiziologinius procesus. Tik
tai Zinant, galima optimaliai suderinti melZtuvo darba su karvés pieno atleidimu.

Mokomoji knyga ,.,Karviy melzimas“ padés Gyvulininkystés technologijos ir Veterinarijos
fakultety studentams sékmingai savarankiskai mokytis melzimo technologijos, 0 pieno tkiy

darbuotojams pagilinti zinias apie melzimo jrangg bei technologija.



2. HIGIENINIAI REIKALAVIMAI PIENO GAMYBAI

Kokybiskus pieno produktus galima pagaminti tik i§ geros kokybés pieno, 0 kokybiska
Seriamy maistingais pasarais karviy.

Higieniniy reikalavimy tikslas — uztikrinti, kad zalias pienas, skirtas tiesiogiai Zmonéms
vartoti arba maisto produktams gaminti, bity gaminamas, laikomas, transportuojamas,
parduodamas laikantis nustatyty reikalavimy, uztikrinanciy pieno saugg ir kokybe. Higieniniy
reikalavimy laikymasis pieno gamybos iikiuose padeda iSvengti pieno uzterStumo ir uztikrina pieno
sauga ir kokybe. Siekiant uztikrinti kokybisko zalio pieno gamyba yra taikomi reikalavimai galvijy
sveikatos biuklei, karviy laikymo patalpoms, melzimui ir melzimo vietai, pieno apdorojimo
patalpoms, irangai ir inventoriui, asmens higienai ir kt.

Sveikatos reikalavimai gaminant Zalia piena. Zalias pienas turi bati gaunamas i3 gyviny,
kurie kontrolés tarnybos oficialiai pripazinti nesergantys tuberkulioze ir brucelioze, bei neturi jokiy
uzkreCiamyjy ligy, kurios su pienu perduodamos zmonéms, simptomy. Gyviiny bendra sveikatos
buklé turi buti gera ir neturéty jokiy ligos, kuri galéty uztersti pieng, simptomy. Ypac svarbu, kad
nebiity uzsikrétusiy kokia nors su iSskyromis susijusia lytiniy organy taky infekcija, enteritu su
diar¢ja ir karS¢iavimu, arba pastebimu teSmens uzdegimu. TeSmuo negali biti kaip nors suzeistas,
kad zaizda galéty turéti jtakos pienui. Gyviinams negalima skirti jokiy neleistiny naudoti medziagy
ar produkty, arba juos neteisétai gydyti. Jei buvo paskirti leistini produktai arba medziagos, turi
praeiti islaukos laikas, nurodytas $iy produkty arba medZziagy naudojimo instrukcijoje.

Gyviiny, kuriy profilaktiniy tyrimy d¢l tuberkuliozés arba bruceliozés, buvo gauta teigiama
reakcija, zalio pieno negalima vartoti maistui. Nurodytomis ligomis uZzsikrétusius gyvinus, arba
jeigu jie yra jtariami dél Siy ligy, reikia veiksmingai izoliuoti, kad biity iSvengta bet kokio poveikio
kity gyviiny pienui.

Higienos reikalavimai pastatams ir jrangai pieno gamybos iikiuose. Melzimo jranga ir
pastatai, kuriuose laikomas, tvarkomas arba atvésinamas pienas, iSdéstomi ir projektuojami taip,
kad bty sumazinamas pavojus uZztersti pieng. Pastatus, kuriuose laikomas pienas, reikia tinkamai
apsaugoti nuo kenkéjy ir atskirti nuo gyvuliy laikymo patalpy, juose jrengti tinkamag Saldymo
Jrangg. Jrangos, kuri liesis su pienu (indai, tara, talpyklos ir t.t., skirtos melZti, surinkti arba veZzti
pieng), pavirSiai turi biti lengvai valomi ir dezinfekuojami. Dél to tikslinga naudoti glotnias,
plaunamas ir nenuodingas medziagas. Po naudojimo Sie pavirSiai nuvalomi ir, jeigu reikia,
dezinfekuojami. Tara ir talpyklos Zaliam pienui vezti i§valomos ir dezinfekuojamos tinkamu biidu
po kiekvieno naudojimo.

Melzimo ir pieno laikymo higienos reikalavimai. Melziant reikia laikytis higienos



reikalavimy, pirmiausia uztikrinant, kad pries pradedant melzti speniai, teSmuo ir gretimos jy dalys
biity Svarios. Labai svarbu, kad melz¢jas patikrinty kiekvieno gyviino pieng, ar jame néra jusliniy ar
fiziniy ir cheminiy nukrypimy nuo normos. Jei patikrinimo metu nustatomi pirmiau minéti
nukrypimai nuo normos, pienas nevartojamas maistui. Batina identifikuoti visus gydomus gyvinus,
1 kuriy pieng galéty patekti medikamenty likuciai, ir kad iki nustatyto iSlaukos laikotarpio pabaigos
Siy gyviiny pienas nebiity vartojamas maistui. [vairius antiseptinius speniy skyscius arba purskiklius
galima naudoti tik tada, jeigu jie patvirtinti kompetetingos institucijos ir tos priemonés naudojamos
taip, kad piene nepadidéty nepageidaujamy medziagy kiekiai.

Tik pamelzus pieng laikyti Svarioje patalpoje, suprojektuotoje ir jrengtoje taip, kad jis
nebity uzterSiamas. Pienas po melzimo nedelsiant atvésinamas iki kuo zemesnés temperatiiros, kad
pardavimo metu temperatiira nebiity auksStesné kaip 8°C, jei jis surenkamas kasdien, arba ne
aukstesnés kaip 6°C temperatiiros — jeigu surenkamas ne kasdien.

Darbuotojuy higiena. Melz¢jai ir Zalig pieng tvarkantys asmenys turi déveéti tinkamus
Svarius darbo drabuzius. Melzé¢jams svarbu laikytis griezty asmens higienos reikalavimy. Arti
melzimo vietos turi buiti tinkami jrenginiai, kad melzéjai ir Zalig pieng tvarkantys asmenys galéty
nusiplauti rankas.

Zalio pieno Kriterijai. Zalio pieno kokybés patikrinimus gali atlikti pats pieno gamintojas,
pieno supirkéjas, arba kontroliuojancios sistemos asmenys.

Pieno gamintojai turi imtis priemoniy, kad zalias pienas atitikty toliau nurodomus Kriterijus.
Zalio karvés pieno bendras bakterijy skaidius, nustatytas esant 30°C temperatiirai, turi biiti ne
didesnis kaip 100 tukst./ml pieno, skai¢iuojant dviejy ménesiy laikotarpio geometrinj vidurkj, per
ménesj paimant ne maziau kaip du éminius. Somatiniy lgsteliy skai¢ius — ne didesnis kaip 400
tukst./ml pieno, skai¢iuojant trijy ménesiy laikotarpio geometrinj vidurkj, per ménesj paimant ne
maziau Kaip tris éminius.

Pieno gamintojai turi imtis priemoniy, uztikrinan¢iy, kad Zalias pienas nebiity pateikiamas j
rinka, jeigu piene yra antibiotiky likuciy kiekis, kuris virs§ija leidZziama lygj.

Jeigu zalias pienas neatitinka numatyty reikalavimy, gamintojai apie tai turi pranesti
kompetetingai institucijai ir imtis priemoniy padéciai istaisyti.

Bendrieji reikalavimai maisto patalpoms. Maisto patalpos turi biiti S$varios,
suremontuotos ir geros biiklés. Patalpy iSplanavimas, vieta ir dydis turi uztikrinti tinkamg jy
tvarkyma, valyma ir dezinfekavimg, padedant iSvengti arba sumaZinti tarSa per org ir sudaryti
adekvacia higieniSkam visy operacijy atlikimui biiting darbo erdve. Patalpas reikia apsaugoti nuo
neSvarumy kaupimosi, kontakto su toksinémis medziagomis, daleliy patekimo ] maistg ir
kondensacijos, bei nepageidautiny pelésiy ant pavirSiy susidarymo. Labai svarbu, kad maisto

produktai biity laikomi kontroliuojant temperatiiros rezima ir sandéliuojami tinkamomis sglygomis



pakankamos talpos patalpose. Temperatiros rezimo matuokliai suprojektuojami taip, kad
temperatiirg galétume kontroliuoti, o prireikus uzrasyti.

Rankoms plauti skirtus praustuvus jrengti patogiose vietose, uztikrinant tinkama jy skaiciy.
Siuos praustuvus apripinti $altu ir kar$tu bégan¢iu vandeniu, ranky plovimo ir higienisko ranky
nusausinimo priemonémis. Jeigu bitina, maisto plovimui ir ranky plovimui skirtos patalpos
jrengiamos atskirai.

Patalpose jrengiama tinkama bei pakankama nattrali ir mechaniné ventiliacija. Svarbu
uztikrinti, kad nebiity mechaninio oro srauto i§ uzterStos zonos j $varig zona. Ventiliavimo sistemas
reikia sukonstruoti taip, kad filtrai ir kitos dalys, prireikus jas valyti ar pakeisti, biity lengvai
pasiekiamos. Atitinkama natiirali ar mechaniné ventiliacija jrengiama ir sanitarinése patalpose.

Maisto patalpose svarbu uztikrinti pakankama natiiraly ir dirbtinj apSvietima.

Drenazo jrengimai suprojektuojami ir sumontuojami taip, kad iSvengtume tarSos rizikos.
Jeigu drenaZo kanalai yra visiSkai ar i§ dalies atviri, jie suprojektuojami taip, kad uZtikrintume, jog
atliekos netekés 1§ uZzterStos zonos ] Svarig zona, ypaC i ta zong, kur tvarkomas maistas, kurio
uzterSimas gali kelti didele rizika galutiniam jo vartotojui.

Kur reikalinga, jrengiamos darbuotojy persirengimo patalpos.

Tose patalpose, kuriose tvarkomas maistas, negalima laikyti valymo ir dezinfekavimo
priemoniy.

Specialieji reikalavimai patalpoms. Patalpy, kuriose ruoSiamas, tvarkomas ir perdirbamas
maistas, dizainas ir iSplanavimas turi atitikti geros higienos praktikai biitinas salygas. Taip pat
biitina saugoti maista nuo uzterSimo jo ruoSimo, tvarkymo ir perdirbimo metu bei laikotarpiuose
tarp $iy operaciju. Reikia uztikrinti gera grindy ir sieny dangos biikle. Sie pavirsiai jrengiami taip,
kad galétume lengvai valyti, o prireikus dezinfekuoti. Grindy ir sieny dangai jrengti naudojamos
nelaidzios, nesugeriancios, plaunamos ir netoksinés medziagos. Grindys turi uZtikrinti tinkama
pavirSiaus drenazg. Lubos (arba, kai néra luby, stogo vidinis pavirSius) ir stogo konstrukcijos
jrengiamos taip, kad uzkirsty kelig neSvarumy kaupimuisi ir daleliy atplei$¢jimui, mazinty
kondensacijg ir nepageidaujamy pelésiy augimg. Langai ir kitos atidaromos angos sukonstruotos
taip, kad uZzkirstume kelig neSvarumams kauptis ir patekti | patalpy vidy. | laukg atsidaranciuose
languose, kai reikalinga, reikia jtaisyti nuo vabzdziy patekimo ] patalpas saugancius tinklelius,
kuriuos galima lengvai iSimti ir valyti. Jei dél atidaryty langy bty terSiamos patalpos, langai
gamybos metu turi biiti uzdari ir sandartis. Durys taip pat pagamintos 1§ drégmés nesugerianciy,
lygiy, lengvai valomy ir dezinfekuojamy medziagy. Visi kiti pavirSiai maisto tvarkymo zonose, ir
ypac tie, kurie lieCiasi su maistu, turéty biiti geros buklés, lengvai valomi ir dezinfekuojami.

Pavirs§iai jrengiami 1§ lygiy, plaunamy ir korozijai atspariy bei netoksiniy medziagy.



Pagal reikalavimus reikia jrengti tinkamas patalpas valymo, dezinfekavimo medziagoms ir
darbo reikmenims bei priemonéms laikyti. Sios patalpos jrengiamos i§ korozijai atspariy medziagy,
turéty buti lengvai valomos ir turéti atitinkama karsto ir Salto vandens tiekima.

Reikalavimai jrengimams. Visus su maistu turin¢ius kontaktg prietaisus, detales ir
jrengimus, i$skyrus vienkartinio panaudojimo konteinerius ir pakuotes, reikia tinkamai valyti, 0
prireikus dezinfekuoti. Valymas ir dezinfekcija atlickamas tokiu periodiSkumu, kurio pakanka
tarSos rizikai iS§vengti. Jrengimai sukonstruojami i§ tokiy medziagy bei laikomi taip, kad tarSos
rizika buty minimali. Jrengimai sumontuojami taip, kad biity galima tinkamai valyti ir aplinkines
Zonas.

Vandens tiekimas. Turi bati tinkamas geriamojo vandens, naudojamo maisto produkty
apsaugojimui nuo tarSos uztikrinti, tiekimas. Naudojant negeriamajj vandenj, pavyzdziui, gaisro
gesinimui, gary gamybai, Saldymui ir kitiems panaSiems tikslams, jo cirkuliavimui jrengiama
atskira, tinkamai identifikuota sistema.

Asmens higiena. Visi maisto tvarkymo zonoje dirbantys asmenys turi laikytis asmens
higienos ir dévéti tinkamus, $varius, ir kur reikalinga, apsauginius drabuzius. Sergantiems ar
esantiems nesiotojais tokiy ligy, kurios gali biiti perduodamos per maistg ar kurios gali susargdinti,
pavyzdziui, turintiems infekciniy Zaizdy, odos uzdegimy, opy ar viduriuojantiems asmenims
netiesioginio uzterSimo tikimybé. Minéty simptomy turintis ir maisto versle dirbantis asmuo, kuris
greiCiausiai turés kontakty su maistu, turi nedelsdamas pranesti maisto verslo operatoriui apie liga
ar simptomus ir, jeigu jmanoma, jy priezastis.

Maisto produktams taikomos nuostatos. Maisto verslo jmong¢je sandéliuojamas Zaliavas ir
visus ingredientus laikyti tinkamomis sglygomis, kurios uzkerta kelig kenksmingam jy gedimui ir
saugo nuo uztersimo.

Visuose gamybos, perdirbimo ir paskirstymo etapuose maistg reikia saugoti nuo uzterSimo,
del kurio maistas nebetinka vartoti zmonéms, kenkia sveikatai arba tampa uzterStas taip, kad tokios
buklés maistas galéty biiti vartojamas.

Svarbu nustatyti tinkamas kenkéjy kontrolés procediiras. Taip pat reikalingos tinkamos
procediiros, uzkertanCios kelig naminiams gyvinams patekti | tas vietas, kuriose ruoSiamas,
tvarkomas ar sandéliuojamas maistas.

Zaliavos, ingredientai, tarpiniai ir gatavi produktai, dél kuriy gali veistis patogeniniai
mikroorganizmai ar susidaryti toksinai, negali biiti laikomi temperattroje, kurioje juos laikant jie
gali kelti rizikg sveikatai. Maisto verslo jmonés, gaminancios, tvarkancios ir vyniojancios perdirbtus

maisto produktus, privalo turéti tam tinkamas, pakankamai dideles patalpas, kad jose biity galima



atskirti Zaliavas nuo perdirbty produkty. Saldytuvai maisto produkty laikymui taip pat turi biti
pakankamos talpos, kad juose zaliavos ir perdirbti produktai biity laikomi atskirai.
Kenksmingos ir nevalgomos medziagos biity atitinkamai pazenklintos etiketémis ir

laikomos atskirose ir saugiose talpyklose.

Pieno gamybos jmoniy kontrolé. Pieno gamybos tikiuose esantiems gyviunams reikia
taikyti valstybine kontrole, tikrinant ar laikomasi zalio maisto gamybai, ir ypa¢ gyviny sveikatos
biiklei bei veterinariniy priemoniy vartojimui taikomy reikalavimy. Kontrolé¢ vykdoma veterinariniy
patikrinimy metu, vadovaujantis nuostatomis, reglamentuojan¢iomis gyviiny ir visuomenés sveikatg
bei gyviiny gerove. Jeigu yra priezasCiy jtarti, kad nesilaikoma gyviiny sveikatai taikomy

reikalavimy, turi biiti patikrinta bendra gyviny sveikatos buklé.

Pieno gamybos tkiams valstybiné kontrol¢ taikoma, siekiant patikrinti, ar laikomasi
higienos normy ir zalio pieno kriterijy. Nustacius pazeidimus maisto tvarkymo subjektas turi kuo
greiCiau iStaisyti pablogéjusig padéti. Jeigu neiStaisoma padétis per tris ménesius nuo pirmo
kompetentingos institucijos praneSimo apie reikalavimy deél bendro bakterijy ir somatiniy Igsteliy
skaiciaus nesilaikymo, zalio pieno pristatymas i§ to tikio sustabdomas, arba nustatomi atitinkami
reikalavimai, taikomi zalio pieno tvarkymui bei naudojimui, skirti apsaugoti visuomenés sveikata.
Toks veiklos sustabdymas arba tokie reikalavimai turi galioti tol, kol maisto tvarkymo subjektas

nejrodo, kad Zalias pienas ir vél atitinka nustatytus reikalavimus.

3. IVAIRIU VEIKSNIU JTAKA PIENO KIEKIUIL SUDECIAI IR SAVYBEMS

Laktacijos laikotarpis. Sio periodo metu kinta gyvulio fiziologin¢ biklé, kartu ir pieno
sudétis bei savybés. Per tg laikotarpj pieno savybés labiausiai keic¢iasi tris kartus. Per pirmgsias 7
dienas po apsiverSiavimo iSsiskiria krekenos, kuriy cheminé sudétis ir iSvaizda labai skiriasi nuo
pieno. Krekenos, ypac pirmyjy trijy dieny, yra tirStesnés uz piena, stiraus skonio, geltonos spalvos.
Jose yra daug baltymy (iki 15 proc.), kuriy didZiaja dalj sudaro albuminas ir globulinas. Krekenose
daugiau negu piene yra riebaly, mineraliniy medziagy, vitaminy (A, B, C, D, E) ir mikroelementy.
Krekeny rugstingumas yra didelis, dél to jos netinkamos pasterizuoti. Pieno su krekeny priemaisa
technologinés savybés yra blogesnés (mazesnis termostabilumas ir jautrumas S$liuzo fermento
poveikiui), tod¢l toks pienas nepriimamas ] pieno perdirbimo jmones.

Pra¢jus 7 dienoms po verSiavimosi pieno liauka pradeda gaminti normaly piena, tinkamg
vartojimui. Per §j laikotarpj taip pat keiCiasi pieno kiekis ir sudétis. Pirmg laktacijos meénesj piene
gausu riebaly, baltymy ir mineraliniy medziagy. Antrg ir tre€ig laktacijos ménesj pieno riebumas ir
baltymingumas biina maziausias, o véliau Sie rodikliai palaipsniui didéja. Didéjant pieno riebumui
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didéja ir jo baltymingumas, tac¢iau baltymy didéja maziau nei riebaly. Laktacijos pabaigoje pienas
gali buti net iki 1,5 karto riebesnis negu pirmaisiais laktacijos ménesiais. Laktozés ir mineraliniy
medziagy kiekis praktiskai nesikeicia. Pieno rigstingumas biina didesnis laktacijos pradzioje, véliau
pastovus, o laktacijos pabaigoje daznai rugstingumas blina mazesnis. Primelziamo pieno kiekis
didziausias biina antra, trecig laktacijos ménesj, o veliau jis palaipsniui mazéja.

Uztrunkanciy karviy piene padidéja somatiniy Iasteliy skaicius, riebaly, baltymy,
mineraliniy medziagy kiekis. Piene padaugéja fermenty (lipazés ir kt.), o sumazéja pieno cukrus ir
pieno riigitingumas. Siuo laikotarpiu veikiant fermentui lipazei vyksta pieno riebaly hidrolizé ir
padauggja laisvy riebiyjy rugsciy, dél ko pienas apkarsta, pasidaro siirokas. Uztrunkanciy karviy
pieng §liuzo fermentas sutraukia létai, susidaro drebli sutrauka, jame létai dauginasi pienartigs¢io
riigimo bakterijos. Siuo laikotarpiu gautas pienas pasizymi blogomis juslinémis ir technologinémis
savybémis. Produktai, pagaminti i§ tokio pieno, greitai genda, yra nemalonaus skonio, todé¢l pienas
7 dienas iki uztrukinimo nevartojamas Zmoniy maistui ir nepriimamas j pieno perdirbimo jmong.

Amzius. Jaunos ir vidutinio amziaus karvés (iki penktos laktacijos) duoda geriausios
cheminés sudéties ir technologiniy savybiy pieng. Toks pienas turi daugiau biologiskai aktyviy
medziagy, lyginant su seny karviy pienu. Vyresniy laktacijy karviy piene dazniausiai mazéja
kazeino, laktozés, truputj pablogéja pieno technologinés savybes.

Sveikatos biiklé. Geros kokybés pieng duoda tik sveikos karvés. Sutrikus organizmo
fiziologinéms funkcijoms, sutrinka ir pieno sekrecija, todél sumazéja pieno kiekis ir pakinta jo
sudétis ir savybés. Esant stipriems susirgimams pieno sekrecija labai sumazéja ir gali net visiskai
nutrakti.

Serganciy galvijy piene dazniausiai sumaZzeja kazeino, riebaly ir laktozes, dél to pablogeja
pieno maisting, biologiné, energetine verte bei technologinés savybés. Svarbus uzdegiminiy procesy
galvijy organizme ar pieno liaukoje rodiklis yra somatiniy Igsteliy kiekis piene.

Kai karve serga teSmens uzdegimu — mastitu, pieno cheminé sudétis pakinta gana daug:
sumaz¢ja riebaly, kalio, fosforo, magnio, kalcio, padaugéja natrio, chloro, pieno serumo (iSriigy)
baltymy. Serganciy karviy pieno, taip pat ir i§ jo pagaminty produkty jusliniy savybiy pakitimy
laipsnis, jy cheminé sudétis ir fizikinés savybés labai priklauso nuo ligos formos ir eigos. Uminio
mastito atveju sumazéja pieno termostabilumas ir jautrumas Sliuzo fermentui. Tokiy karviy piene
labai stipriai padaugéja somatiniy Igsteliy skai¢ius, daugiau ar maziau padidéja fermenty (katalazés,
peroksidazes, lipazés, amilazés, proteazes ir kt.) aktyvumas. Tokio pieno mazéja tankis, o
rugStingumas gali sumazéti iki 10°T ir daugiau. Mastitu sergan¢iy karviy piene sumazgja

aminorigsciy (metionino, leucino, tirozino ir kt.). Padidéja pieno elektrinis laidumas.
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Ketoze serganciy karviy piene randama daug ketoniniy kiiny (acetilacto riigSties, acetono).
Jy kiekis piene gali siekti 40—45 mg % ir daugiau, kai sveiky karviy piene ketoniniy kiiny yra apie 3
mg %.

Serganciy ginekologinémis (endometritu), virskinamojo trakto (gastroenteritu) ir Kitokiomis
ligomis, taip pat keiCiasi pieno sudétis ir savybés, sumazéja jo maisting€, biologiné ir energetiné
verte.

Pasarai ir §érimas. Pieno sintezei karvés sunaudoja didziaja dalj pasaruose esanciy maisto
medziagy, todé¢l labai svarbu, kad Sérimas biity pilnavertis. Tik sociai ir pilnaverciais pasSarais
Seriamos karvés duoda ne tik daugiau, bet ir geresnés sudéties pieng. Pieno kiekiui, jo sudéciai ir
savybéms didelés reikSmés turi karviy raciono maistingumas, baltymy, angliavandeniy, riebaly,
mineraliniy, biologiSkai aktyviy medziagy kiekis ir jy tarpusavio santykis. Tik esant pilnaverciam
Sérimui, pieno sudétis ir savybés visada yra optimalios. Kai trumpg laika triksta maisto medziagy,
pieno sudétis beveik nepakinta, nes maisto medziagy trikumas kompensuojamas i§ organizmo
atsargy.

Nekokybiskais pasarais Seriamy karviy pienas pasizymi blogesnémis juslinémis,
biocheminémis, technologinémis ir kitomis savybémis. I§ tokio pieno gauti produktai esti blogesnés
kokybés, greiiau genda. Nepilnavertis Sérimas ukiui yra labai nuostolingas, nes karviy
produktyvumui ir pieno cheminei sudéciai atstatyti po tokio $érimo reikia beveik dvigubai daugiau
pasary ir darbo sgnaudy. Ilgai ir vienpusiskai Seriant baltymingais paSarais gali atsirasti jvairiy
organizmo sutrikimy: kaupiantis amoniakui, inkstai perkraunami baltymy metabolizmo produktais.
Sutrikus medziagy apykaitai, susikaupia riig§¢ios reakcijos junginiai, kurie nepakankamai
neutralizuojami, todél organizme sutrinka Sarmy — rugs$ciy pusiausvyra — i§sivysto acidoze.

Sudarant melZiamy karviy racionus reikia atkreipti démesj ne tik j baltymy, bet ir riebaly,
angliavandeniy, mineraliniy ir kity medZziagy kiekj. Pasaruose esantys riebalai yra labai svarbis
karviy medziagy apykaitai, riebaly ir kity pieno sudétiniy daliy sintezei. Padidinus racione riebaly
kiekj pieno riebumas didé¢ja, o jy trukstant dazniausiai maz¢ja. Pieno riebumui, baltymingumui ir
sausyjy medziagy kiekiui daugiau jtakos turi ne racione esanciy riebaly kiekis, bet jy struktira.
Susérus galvijams daug sémeny ir saulégrazy iSspaudy, piene padaugéja nesociyjy riebiyjy ragsciy
(oleino, linolio, linoleno, arachido). Pieno riebalai tampa minkStos, teplios konsistencijos, jy
lydymosi temperatiira biina Zemesné. Sviestas, pagamintas 1§ tokio pieno, yra blogesnés kokybés,
grei¢iau genda.

Seriamy pasarais, turin¢iais daug angliavandeniy (runkeliai, jy i§spaudos ir kt.), galvijy piene
padaugéja sociyjy riebiyjy ragsciy (sviesto, kaprono, kaprilo, laurino ir kt.). IS tokio pieno
pagamintas sviestas yra kietos, trupancios konsistencijos. Racione esant Sakniavaisiy pertekliui,

sumaz¢ja pieno riebumas, pablogéja jo juslinés ir technologinés savybés.
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Per mazai mineraliniy medZiagy turin¢io pieno technologinés savybés yra blogesnés. Seriamy
pasarais, kuriuose yra mazai kalcio drusky (zZlaugtai, bulvés ir kt.), karviy pienas létai koaguliuoja
veikiamas §liuzo fermento — toks pienas netinkamas stiriams gaminti.

Pieno cheminé sudétis priklauso ir nuo mikroelementy kiekio pasaruose. Pridéjus j karviy
raciong jodo, vario, kobalto tose zonose, kuriose jy triuksta, padidéja pieno primilziai, pageréja
pieno kokybé, jo technologinés savybés (pageréja pieno koaguliacija, sutrauka tampa standesné ir
jai reikia maziau fermento). Prid¢jus | raciong mikroelementy miSinio (premiksy), jie veikia dar
efektyviau.

Norint gauti vitaminingg piena, j racionus reikia jtraukti pakankamai zaliyjy pasary, geros
kokybés Sieno, siloso, ar kity vitaminingy pasary. Daugeli B grupés vitaminy sintetina galvijy
prieskrandziy ir zarnyno mikroflora, todél jy piene esti ir tada, kai jy néra pasaruose.

Vienpusiskai Seriamy silosu (35 — 40 kg per para) karviy piene sumazéja kalcio, fosforo, todél
veikiamas §liuzo fermento léciau koaguliuoja kazeinas. I§ tokio pieno pagamintas siiris bei sviestas
netinka ilgai laikyti.

Racione esant dideliems kiekiams koncentruotyjy paSary (koncentratinis $érimas), kai j ji
pridedama daug saulégrazy, sémeny iSspaudy, smarkiai pakinta pieno technologinés savybeés,
pailgéja kazeino koaguliavimo trukmé, sutraukai gauti reikia daugiau §liuzo fermento, sutraukos
kokybé buina blogesné. Toks pienas netinkamas stiriams gaminti, i§ jo pagaminto sviesto didelis
jodo (Hiublio) skaicius, tepli konsistencija, yra pasalinis prieskonis. Laikomas toks sviestas greit
genda.

Stambieji paSarai (Sienas, Sienainis ir kt.) yra bitinas atrajotojy raciono komponentas. Dél
lastelienos (celiuliozés) stokos pakinta prieskrandziy mikrofloros sudétis, sulétéja acto rugsties
sintez¢é ir, kaip rezultatas, sumazZéja pieno riecbumas. Pieno riebumas maZzéja kai karvés Seriamos
prastu Sienu, rugsciy pievy Zole. Be to, pablogé¢ja pieno cheminé sudétis ir jo savybés. Labai
pieningy karviy racionuose lgsteliena turi sudaryti iki 20 proc., o mazesnio produktyvumo karviy —
iki 24 proc. sausyjy medziagy.

Laikymas ir prieziiira. Melziamy karviy produktyvumg jtakoja tvarty mikroklimatas, kurio
svarbiausi parametrai yra: patalpy temperatira, santykinis oro drégnumas, oro judéjimo greitis,
apsSvietimas, patalpy oro sudétis, ventiliacija ir kt. Kai tvarte biina Sil¢iau, karviy pienas buna
liesesnis, o kai vésiau — riebesnis. Gerokai pakilus aplinkos temperatiirai ir padidéjus oro
drégnumui, karviy pieno produktyvumas maze¢ja. Todél norint gauti kuo daugiau ir geros kokybés

pieno, fermy patalpose oro temperatiira turi biiti 8§ — 12°C, santykinis oro drégnumas 60 — 75 proc.
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4. PIENO KOKYBES RODIKLIAI

4.1. Bendras bakterinis uZterS§tumas

Bendras pieno bakterinis uzterStumas parodo pieno uzterStumag bakterijomis. Pienas yra labai
geras produktas jvairiems mikroorganizmams daugintis ir iSsilaikyti. Praktiskai yra nejmanoma, kad
melziant, apdorojant ir laikant pieng | ji nepatekty mikroorganizmy. TeSmenyje bakterijos laikosi
spenio kanalélyje ir spenio cisternoje, o virsutingje teSmens dalyje — alveolése bakterijy biina labai
mazai, nes jy dauginimasi slopina baktericidinés medziagos. Jeigu yra optimalios sglygos, dauguma
bakterijy gali pasidauginti vidutiniskai kas 20 minuciy. Vadinasi, i$ vienos bakterijos per 8 valandas
gali atsirasti net iki 16 mln. bakterijy.

Bakterijos | pieng dazniausiai patenka nesilaikant melzimo higienos reikalavimy:

e nenumelziamos pirmosios pieno Ciurkslés;

e blogai paruoSiamas teSmuo melzimui;

e blogai iSplautos ir dezinfekuotos pieno linijos, pieno auSintuvas,bei Kiti indai Kkurie

lieciasi su pienu,

e netvarka melzimo vietoje ir kt.

Karviy oda yra vienas i§ svarbiausiy pieno uzterSimo bakterijomis Saltiniy, todél labai svarbu
naudoti tinkamg kraikg, uztikrinant teSmens ir visos karvés Svarg. Nepakankamai kreikiant, karvés
oda ir teSmuo labai uzsiterSia méslu. Viename kvadratiniame centimetre odos, uzterStos méslu ir
kitais neSvarumais, yra milijonai jvairiy bakterijy. Kreikti reikia iki melzimo likus ne maziau kaip
vienai valandai, kad galétume patalpas gerai iSvédinti. Tinkamai prizitrint karviy odg ir teSmenj
galima labai sumazinti bakterijy skaiCiy piene. Kad karvés teSmuo kuo maziau uzsiterSty ir buty
lengviau paruos§ti melzimui, rekomenduojama 3-4 kartus per metus apKkirpti plaukus. Ant tokio
teSmens daug maziau laikosi neSvarumai, ir lengviau tokj teSmenj nuplauti ir nusausinti. Jeigu
plaukai nenukerpami ir teSmuo plaunamas vandens srove, labai sunku teSmenj gerai nusausinti.
Gerai teSmens nenusausinus prie$ melzima, gali labai pablogéti pieno kokybeé.

Kitas labai svarbus veiksnys, turintis jtakos pieno bendram bakteriniam uZterStumui, yra
kokybiskas pieno kosimas i§ karto po melzimo ir jo greitas atSaldymas. KoSiant pieng patariama
naudoti kuo tankesnius filtrus, kad kiek galima daugiau pasalintume i§ pieno jvairiausiy neSvarumy.
Labai svarbu laiku pieno filtrus pakeisti naujais, nes susikaupus ant filtro sieneliy daug neSvarumy,
koSiamas pienas dalj neSvarumy vél nuplauna | pieng. Jei pieno koSimui naudojami daugkartiniai
filtrai, svarbu uztikrinti jy tinkama prieziiirg. I8koSus pienas yra atSaldomas. Jeigu pienas greitai
neatSaldomas iki +4-6 °C, susidaro palankios sglygos i ji patekusioms bakterijoms daugintis.
Bakterijos pakeicia Sviezio pieno kvapa, skonj ir kokybe. Besidaugindamos bakterijos ardo pieno

baltymus ir riebalus. Nors dauguma bakterijy yra sunaikinama pasterizuojant pieng, taciau
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nepageidaujamas jy poveikis islieka, todél mazéja pieno produkty iSeiga, sutrumpeja jy laikymo
periodas ir kt.

Siekiat uztikrinti pieno kokybe, turime stengtis kiek galima sumazinti bendrg bakterinj
uzterstuma. Todéel:

e likus ne maziau kaip valandai iki melzimo, tvartas turi biiti pakreiktas ir gerai iSvédintas;

e pirmgsias pieno ¢iurksles numelzkime j specialy indelj, jvertindami teSmens bikleg;

e paruostas teSmuo melzimui turi biiti §varus ir sausas;

e melzdami laikykimés asmens higienos reikalavimy;

e sergancias karves melzkime kitais melZzimo aparatais ir jy pieno nemaiSykime su sveiku

karviy pienu;

e pieno koSimui naudokime kuo mazesnio poringumo filtrus;

e pamelZtg pieng kuo greiciau atSaldykime iki 4°C ar Zemesnés temperatiiros;

e po melzimo $variai i§plaukime ir dezinfekuokime visg naudotg melzimo jranga;

e pieng laikykime tinkamai jrengtose patalpose.

4.2. Somatiniy lasteliy skaicius piene

Melziamos karvés daznai serga teSmens uzdegimu — mastitu. Tai labai nuostolinga liga, nes
sumazéja iSmelZiamo pieno kiekis ir pablogéja pieno savybés. Nemaza dalj serganciy mastitu
karviy tenka iSbrokuoti. Jy pienas gali biiti Zmoniy apsinuodijimo bei kai kuriy infekciniy ligy
priezastimi.

Gyvulio sveikatai jtakos turi mety laikas, laikymo sglygos, bandos dydis ir daugybé kity
veiksniy. TeSmens ligoms daro jtakg laktacijos periodas, produktyvumas, amzius, §érimo ir laikymo
salygos ir kiti veiksniai. TeSmens sveikatingumas labai priklauso nuo melZzejy kvalifikacijos,
kruop$tumo, karviy laikymo, priezidiros ir melZimo higienos.

Vienas 1§ pagrindiniy teSmens uzdegimo rodikliy yra padidéjes somatiniy lgsteliy skaicius
piene. Pieno somatinés lastelés — tai pieno liaukos epitelinés lastelés, leukocitai ir kt. Kai teSmuo
sveikas, apie 60 proc. pieno somatiniy lasteliy sudaro epitelinés Iastelés, o kai karvé serga teSmens
uzdegimu (mastitu), apie 75 proc. ir daugiau lgsteliy sudaro leukocitai.

Sveiky karviy piene somatiniy Igsteliy biina iki 100 tikst./ml. Naturaliai jy visada padaugéja
prie$ karvéms uztriikstant, pradéjus jas melzti vieng kartg per diena, taip pat pirmosiomis dienomis
po apsiverSiavimo. Padidéjes somatiniy Igsteliy skaicius laktacijos metu rodo teSmens sudirginimg
ar susirgimg. Jei somatiniy Igsteliy skaic¢ius didesnis negu 250 tiikst./ml, jau galima laikyti teSmens
uzdegimo pradzia. Sumazéjes pieno primilzis yra vienas aiSkiausiy mastito simptomy. Ar
produktyvumas labai sumaZzés, priklauso nuo uzdegimo laipsnio, kurj galima nustatyti pagal
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somatiniy Iasteliy skaiCiy piene. Did¢jant piene somatiniy Igsteliy skaiciui, pieno kiekis
proporcingai pradeda mazeéti. Sergan¢iy mastitais ir kitomis ligomis, priklausomai nuo uzdegimo
stiprumo, somatiniy lgsteliy skaicius gali padidéti iki 20 mln./ml ir daugiau. Somatiniy lasteliy
skaiCiaus piene padidéjimo priezasCiy yra labai daug. Pagrindinés priezastys biina melzimo
technikos ir technologijos reikalavimy nesilaikymas (nesureguliuota melzimo jranga, blogai
paruoSiamas teSmuo melzimui, tus€ias melzimas ir kt.), blogos zoohigieninés salygos (Saltos
grindys, Slapi pakratai ir kt.), Seriama blogos kokybés paSarais ir kt.

Norint sumazinti karviy sergamumg teSmens uzdegimu, labai svarbu laikytis profilaktiniy
priemoniy ne tik laktacijos, bet ir uztrukimo metu.

Pagrindinés teSmens uzdegimo profilaktinés priemongs:

. optimalios karviy laikymo salygos. Geras tvarty védinimas nesudarant skersvéjy,
daznas méslo Salinimas i$ karviy stovéjimo viety, tinkamai jrengtos guoliavietés ir kt.;

o pilnavertis ir subalansuotas §érimas atsizvelgiant j energetiniy ir mineraliniy medziagy
poreiki. Prie naujy pasary karve pratinti palaipsniui didinant jy kiekj;

o tinkamas teSmens paruo$imas melzimui. Jis turi uztrukti ne ilgiau kaip 1 minute.
TeSmens ruoSimui naudoti individualias Sluostes. Melziklius mauti tik ant $variy ir
sausy speniy;

o tinkama ir gerai eksploatuojama melzimo jranga;

. speniy antiseptika po melzimo. Po melzimo spenio sfinkteris net iki 60 minuc¢iy biina
praviras, o tai sudaro geras s3lygas bakterijoms patekti | teSmenj ir sukelti teSmens
uzdegima;

o pastovus karviy tikrinimas mastito testais;

. veiksmingas laktuojanciy ir uztrikkusiy karviy gydymas. Sergancias karves atskirti nuo
sveiky ir jas melZti pabaigoje kitais melZimo aparatais;

J létinilu mastitu sergancias karves brokuoti, nes jos platina teSmens uZdegima

sukeliancCias bakterijas, kurios yra geras uzkratas kitoms karvéms.

5. KARVES TESMUO IR LAKTACIJOS FIZIOLOGIJA

5.1. TeSmens anatominé struktiira

Karvés teSmuo sudarytas 1§ keturiy ketvirciy, funkcionuojanciy tuo pat metu nepriklausomai
vienas nuo kito. TeSmen] palaiko rais¢iai. ISilginis vidurinysis raistis teSmenj pritvirtina prie pilvo

sienos ir dalija jj ] kairg ir deSin¢ puses. Daug pieno duodancioms karvéms, ypac trukstant mociono,

vve
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Kiekviena teSmens pusé¢ susideda 1§ priekinés ir uzpakalinés dalies ketvirCiy. Ketvirciai
tarpusavyje nesijungia, todél juose yra skirtingos sudéties skirtingas pieno kiekis. Priekiniai teSmens
ketviréiai dazniausiai yra mazesni, i§ jy primelziama 40—45 proc. bendro pieno kiekio. Sis rodiklis
vadinamas teSmens indeksu. Kai kuriy karviy visi teSmens ketvir¢iai iSsivyste vienodai ir retais
atvejais priekiniai yra talpesni. Kiekvieng teSmens ketvirt] sudaro sekrecinis ir jungiamasis audinys,
pieno latakai, pieno cisternos ir speniai, gausiai apripinti limfos ir kraujagysliy indais bei nervais.
Kuo daugiau teSmenyje sekrecinio audinio, kurj sudaro alveolés, tuo karvé produktyvesné.

TeSmuo pasidenges plona elastinga oda. Uzpakalingje teSmens dalyje oda sudaro daugybé
rauksliy, kurios iSnyksta teSmeniui prisipildzius pieno. Odos raukslés rodo teSmens talpos galimybes.
Joje yra prakaito ir riebaliniy liaukeliy, kuriy speniy odoje nebiina. TeSmenj gaubia pavirSiné ir giliosios
fascijos. Kaupiantis pienui fascijos i$sitempia ir taip teSmuo sutalpina daugiau pieno. Susikaupus
dideliam pieno kiekiui teSmenyje speniai Siek tiek pakrypsta j Song ir | priekj.

j// - \( ’/7 7}\
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1 pav. TeSmens skersinis pjuvis

1 — ketvircio cisterna; 2 — spenio cisterna; 3 — spenio kanalas; 4 — alveolés

TeSmens audiniai apripinti kraujo ir limfos indais. Riebalinis audinys iSsidéstes daugiau
teSmens Sonuose ir ties pagrindu. Liaukinio, jungiamojo ir riebaliniy audiniy santykis priklauso nuo
gyvulio veislés ir amziaus, laktacijos laikotarpio, karviy $érimo. TeSmuo, turintis daug jungiamojo ir
riebalinio audinio, bet mazai liaukinio, vadinamas mésingu. Jungiamasis audinys, iSsidéstgs tarp
alveoliy ir latakeliy, apsaugo teSmens liaukin] audinj nuo nepageidaujamy iSorés veiksniy. Jis,
nelyginant atraminis audinys, suteikia teSmeniui forma. Jeigu jungiamasis audinys i8sivystes silpnai,
teSmuo neapsaugomas nuo iSorés temperatiiros svyravimy, traumy ir kt. Jis greitai persala ir karvé
suserga mastitu.

TeSmens liaukinj audinj sudaro alveolés ir i$ jy iSeinantys latakéliai bei latakai. Alveolés — tai
puslelés, kuriy diametras apie 100-200 pm (50-800 pm). Jy dydis priklauso nuo gyvulio
produktyvumo ir laktacijos ménesio. Vidinés alveoliy sienelés isklotos sekrecinémis lastelémis, kurios
gamina pieng. Jy kiekis svyruoja nuo 50 iki 140. I§ virSaus alveolés pasidengusios plona membrana.
Kiekvieng alveolg gaubia nervinés galiin¢lés, tankus kapiliary tinklas, mioepitelinés (raumeninés)
lastelés. Alveolés po 3—7, véliau po 8—13 jungiasi | bendrg iSvedamaji latakeélj. IS alveoliy ir smulkiyjy

latakéliy susidaro liaukinis audinys — apie 90 proc. teSmens talpos. Smulkieji latakéliai jungdamiesi
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sudaro stambesnius. Jy sienelés pasidengusios liaukinémis Igstelémis. Latakéliai vietomis iSsipléte, o
susiaur¢ja iSsiSakojimo vietose, todél iStekantis i§ alveoliy pienas po truput] sulaikomas. Alveoliy
grupelés, jungdamosi tarpusavyje, sudaro stambesnes grupes, latakéliai — sStambesnius pieno latakus,
o Sie praplatéja teSmens apacioje ir virsta teSmens ketvircio cisterna. | teSmens ketvircio cisterng
atsiveria 6-12 stambiy pieno taky. Pieno lataky gleivinéje gali buti ir liaukinio epitelio 1gsteliy.
Kartais teSmens ketvir¢io cisterna ties spenio pagrindu sudaro rauksle, atskiriancig ketvircio cisterng
nuo spenio cisternos. TeSmens ketvir¢io cisternoje telpa iki 500 ml pieno.

Spen; sudaro cisterna ir spenio kanalas. Speniy ilgis — 5-10 cm, juose telpa 20—40 ml ir daugiau
pieno. TeSmens ketvirCiy alveolés, latakéliai, latakai, ketvirCiy ir speniy cisternos sudaro teSmens
talpa. Speniy paskirtis yra apsaugoti teSmenj nuo infekcijos i$ iSorés ir aktyviai dalyvauti melzimo
procese. Speniy sienele sudaro daugybé raumeniniy sluoksniy, iSilginiy, skersiniy bei ziediniy
raumeniniy ir elastingy jungiamojo audinio skaiduly. Traukiantis skaiduloms spenys susitraukia arba
i$sitiesia priklausomai nuo mechaninio poveikio. Speniy sienelé gali atlaikyti didelj fizinj kriivi — nuo
0,1 iki 0,7 atm.

Spenyje yra platus kraujagysliy ir nervy tinklas, todél jie labai jautriis. Spenio cisterna pereina
1 spenio kanalg, kurio ilgis apie 1 cm, diametras 3-5 mm. Spenio kanalo gleivingje yra 5-8
gleivinés raukslés ir ziedinis raumuo, uzdarantis spenio kanalg ir neleidziantis laisvai iStekéti pienui.
Kanalo gleiviné turi baktericidiniy savybiy, neleidzianciy j teSmenj patekti ligas sukeliantiems
mikroorganizmams. Nuo ziedinio raumens elastingumo priklauso karvés kietaspeniskumas ir
melzimo greitis. Neretai spenio kanalas turi jgimty susiauré¢jimy, kurie daro jtaka kietaspeniskumui.
suskirsta. Spenio virS§tin¢je, kanale ir sfinkteryje yra daugybé jkapsuliuoty nervy galiinéliy, su kuriy
pagalba spenys jauCia jvairius iSorinius dirginimus — spaudimg, tempimg melziant ir kt.
Neikapsuliuotos nervineés galiinélés tankiai iSsidésc¢iusios visoje spenio sieneléje, jy gausu spenio
kanale ir sfinkteryje. Sie receptoriai priima temperatiiros, skausmo, lietimosi dirgiklius. Speniai —
ypac jautri teSmens dalis.

Tesmenyje yra daugybé nervy: vieni jy iSsidést¢ odos pavirSiuje, kiti — gilesniuose audiniy
sluoksniuose. Jie reaguoja i daugybe vidaus ir iSorés dirginimy. IS teSmens nerviniu keliu
dirginimas perduodamas j stuburo smegenis, o i§ stuburo — j galvos smegenis. Taip visa informacija
apie teSmen] perduodama operatyviai ir 1§ galvos smegeny ] teSmenj ateina atsakomoji reakcija.
Taigi norint, kad pienas biity atleistas intensyviai ir iki galo, reikia sudirginti kuo daugiau iSoriniy ir
giliyjy nervy.

Raumeninés skaidulos randamos visose teSmens dalyse. Mioepitelinés skaidulos gaubia
alveoles i§ iSorés, jungiasi tarpusavyje, sudarydamos apie jas tinklg. Raumeninés skaidulos

18sidésciusios apie smulkiuosius pieno latakélius. Mioepiteliniy skaiduly reikSmé ta, kad, veikiamos
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pieno atleidimg skatinan¢io hormono oksitocino, jos susitraukia ir suspaudzia alveoles, 1§ kuriy
pienas iSstumiamas ] stambesnius latakélius ir galiausiai — | ketvir€io cisterng. Smulkiuosius pieno
latakélius oksitocinas sutraukia, sutrumpina ir iSplecia.

TeSmenyje yra didelis kraujagysliy tinklas. ] teSmenj patekusios stambiosios arterijos
i8siSakoja ] daugybe smulkesniy, o pastarosios — j kapiliarus. Kapiliarai gaubia alveoles, latakélius,
latakus, krauju apriupina teSmens audinius. Alveoliy epitelis i§ prigludusiy prie jy membranos
kraujagysliy atrenka pritekancio kraujo medziagas, reikalingas pieno gamybai.

TeSmens poodiniame audinyje gausu veny ir limfagysliy. Uzpakaliniy ketvir¢iy virSuje yra du
prie teSmens priglude limfiniai mazgai. Esant sveikam teSmeniui jie sunkiai apCiuopiami. TeSmens
Sonuose, po oda, aiSkiai matomos venos. ISéjusios i§ giliyjy teSmens audiniy ir speniy jos
palaipsniui jungiasi  didesnes ir sudaro dvi stambias poodines pieno venas, einancias papilve link
galvos. Veny j¢jimo i pieno liaukg vietos vadinamos pieno Sulin¢liais. Kuo karvé pieningesné, tuo
pieno Sulinéliai platesni ir gilesni. Vadinasi, pieno venos stambios, teSmuo gerai apriipinamas

krauju, o karvé — pieninga.
5.2. Pieno liaukos augimas ir vystymasis

Iki lytinio subrendimo tely¢ai¢iy pieno liauka vystosi létai. IS pradziy auga jungiamasis ir
riebalinis audinys, jame yra kraujagyslés ir limfagyslés. Véliau formuojasi cisternos ir pieno latakai,
ta¢iau alveoliy dar néra. TelyCiai lytiSkai subrendus teSmens augimas paspartéja: pagause¢ja
riebalinio audinio, padid¢ja latakai, cisternos apimtis. TeSmuo palaipsniui jgyja biidinga
suaugusiems gyvuliams forma.

TeSmens vystymasis susijes su lytiniu ciklu. Su kiekviena ruja, veikiant lytiniams hormonames,
vis intensyviau vystosi pieno latakéliai ir alveolés. Be lytiniy hormony, pieno liaukos augima skatina
posmegeninés liaukos augimo hormonas, prolaktinas, kortikoidai ir skydliaukés hormonai, taip pat
nervy sistema.

VerSingumo pradZioje liaukinis audinys iSsivystes silpnai. TeSmenyje vyrauja jungiamasis ir
riebalinis audinys. Po penkto ver§ingumo ménesio, veikiant placentos hormonams ir progesteronui,
pradeda Sakotis latakéliai, o tada intensyviai vystosi alveolés. Po 6—7 verSingumo ménesio baigia
vystytis pieno latakai, galutinai susiformuoja alveolinis audinys, padaugéja kraujagysliy ir nerviniy
skaiduly. Prie$ veriavimasi alveolés iSsipledia, jose esandios lastelés pradeda gaminti piena. Siuo
laikotarpiu padidé¢ja ne tik alveolés, bet ir pieng sekretuojancios lgstelés: jos pradeda iSskirti pieno
riebalus. Liaukiniam audiniui funkcionuojant padidéja teSmuo.

Jeigu karve gerai Seriama, taisyklingai melziama, teSmuo masazuojamas, po verSiavimosi teSmens
liaukinis audinys vystosi toliau. Masazas antroje verSingumo puséje skatina telyCiy teSmens

vystymasi ir kartu pirmaversiy produktyvuma didina iki 10-15 proc.
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TeSmems vidiné struktira keiciasi ir priklauso nuo lytinio ciklo, laktacijos ménesio, gyvulio
amziaus, uztrikio laikotarpio. Baigiantis laktacijai teSmuo mazéja, alveoliy ertmé iSnyksta.
Alveolés ir smulkieji latakai iSnyksta, epitelinis audinys irsta. Jy vietoje vystosi riebalinis audinys.
Mazdaug po 12—15 dieny versSingos karvés pieno liaukose 1§ naujo pradeda formuotis alveolés ir
latakéliai. VisiSkai teSmens regeneracijai butinas 40—60 dieny uztrikio laikotarpis. Trumpesnis
laikotarpis, netinkamas $érimas veikia liaukinio audinio regeneracijg, o tai mazina produktyvuma.

Karvei senstant, teSmenyse sumazéja alveolinio audinio ir smulkiyjy latakéliy, bet pagauséja

v —

produktyvy amziy galima pailginti ir daugiau.
5.3. TeSmens vidinés struktiiros ypatumai atskirais laikotarpiais

Laktuojancios karvés teSmenyje mikroskopu matoma gerai iSsivysCiusi liaukiné dalis.
Alveolés yra didelés ir stambios, daznai jy sienelés iSsitempia dél susikaupusio pieno ir uzima

beveik visg pjuvio plota. Alveoliy dydis priklauso nuo jose prisipildziusio pieno kiekio.

Pieng > :

sekretuojandios Ertmé

lgstelés ™ ’-—\/\
J2.%

Kapiliarai
Membrana

Miocpi.'éh‘ué.v
lgsfelés -

2 pav. Alveolés pjiivis

Laktacijos pradzioje alveoles iSklojusios lgstelés yra kubo formos arba apvalios. Jungiamasis
audinys tarp alveoliy labai plonas ir storesnis tik tarp susidariusiy alveoliy grupeliy. Mioepiteliniy
lasteliy (raumeniniy skaiduly) vir§ alveoliy beveik nematyti.

Antroje laktacijos laikotarpio puséje teSmens mikrostruktiira pradeda keistis. Liaukiné dalis
pradeda mazéti. Jos vietg i§ pradZiy uzima jungiamasis audinys, véliau — riebalinis. Alveolés Siuo
metu biina jvairiy formy — susispaudusios ir apvalios. Liaukinés lgstelés alveoliy viduje jgauna
cilindro forma. Apie alveoles gerai matomos iSsidésciusios mioepitelinés lgstelés.

Mazo produktyvumo karviy liaukinis audinys teSmenyje iSsivystes silpnai: alveolés maZos,
daug jungiamojo, o ypa¢ — riebalinio audinio. Laktacijos pabaigoje teSmenyje randasi daug
neveikliy alveoliy ar net jy grupiy, nes Siuo laikotarpiu veiksniai, skatinantys jy fiziologinj
aktyvuma, yra silpni. Be to, teSmens audiniuose atsiranda daug leukocity. Alveoliy kiekis mazéja,
tarp jy randasi daugiau jungiamojo ir riebalinio audinio. Kuo labiau mazéja iSmelZiamo pieno
kiekis, tuo zenkliau mazéja ir keicia savo formg alveolés.

Pasibaigus karvés laktacijai alveolés sublitksta ir Zenkliai sumazéja. Baigus melZti pienas,

susikaupes alveolése ir latakéliuose, iStempia teSmens audinius. Padidéjus vidiniam spaudimui
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teSmens viduje, pieno sekrecija sulétéja, o véliau ir visai pasibaigia. TeSmens liaukinio audinio
poky¢iai pirmiausia prasideda labiausiai nutolusioje nuo teSmens cisternos dalyje, o véliau iSplinta po
visg teSmenj. Kai kurios vietos dar ilgai iSlieka su alveolémis, galiniomis sekretuoti. Lastelés
alveoliy viduje mazos; jy plotis sumazéja beveik 4 kartus, o aukstis padidéja 3 kartus palyginti su
lastelémis, kai laktacijos pabaigoje biina sumazéj¢s pieno kiekis.

TeSmenyje randama daug fagocituojanciy leukocity. TeSmens liaukinj audinj i§ dalies keicia
jungiamasis, 1§ dalies — riebalinis audinys. TeSmens involiucija baigiasi 12—15 dieng po uztrikio.
Tada prasideda naujo liaukinio audinio formavimasis. Alveolése pradeda daugintis epitelinés

lastelés, jos uzsipildo sekretu, sumazéja leukocity.
5.4. Pieno biosintezé
Pieno susidarymas yra labai sudétingas procesas. Jame dalyvauja visas gyvulio organizmas, o

teSmenyje vyksta daugybé biocheminiy ir fiziologiniy procesy. Pieno sekrecija susideda i§ keturiy

stadijy:

teSmens liaukinio epitelio lastelése i§ kraujo rezorbuojami pieno pradmenys

pagrindinéms pieno sudétinéms dalims;

teSmens liaukinio epitelio lastelése vyksta sudétiniy pieno daliy sintezé;

liaukinése 1gstelése susidarg produktai kaupiasi ir slenka j virSuting jy dalj;

susintetinti produktai i$ Igsteliy i$skiriami j alveoliy spindj.

Pienas pieno liaukos epitelinése lgstelése susidaro veikiant jvairiems fermentams. Kiekvienoje
liaukinéje lgstel¢je susidaro normalios sudéties pienas, taCiau atskiros lgstelés arba net jy grupés
sudaro nevienodo riebumo piena.

Ne visos pieno sudétinés dalys susidaro lastelése. | pieno liauka nepakite praeina kraujo
plazmos baltymai (albuminai, imunoglobulinai), aminoriigStys, riebiosios riigStys, mineralinés
medZiagos, vitaminai ir kt. IS pratekancio kraujo epitelinés lastelés atrenka tik tas medziagas, kurios
jeina ] pieno sudét], todel ji labai priklauso nuo kraujyje esan¢iy medziagy, reikalingy pieno
gamybai, o jy kiekis — nuo gyvulio Sérimo. Tam, kad pasigaminty 1 | pieno, per teSmenj turi
pratekéti 450-500 1 kraujo. Taigi karvei, duodanciai 30 1 pieno per para, per teSmenj prateka iki
15000 I kraujo.

Intensyviausiai pienas susidaro per pirmasias valandas po melzimo. Pieno sekrecijos metu jis
kaupiasi alveoliniame audinyje ir siauruose latakéliuose. Pries melzimg didzioji dalis pieno bina
alveolése ir latakéliuose, o mazesnioji dalis — placiuose pieno takuose ir ketvir€io cisternoje. Liaukinés
1gstelés laktacijos metu funkcionuoja nuolatos, net ir melZiant. Pasigaminusius pieno laselius jos iSskiria

1 alveoliy spind;.
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Pieno liaukos sekrecijai didelés jtakos turi virSkinamojo trakto veikla, tinkamai parinkti
racionai, intensyvi kraujo apytaka. Laktacijos metu labai suintensyvéja Sirdies darbas ir
kvépavimas.

Melzimas yra stiprus dirgiklis, skatinantis pieno susidarymg. Dirgikliai, kurie juntami melziant
ar zindant, verSeliui refleksiSkai suzadina hormony, palaikanciy pieno sekrecijg ir laktacija (prolaktino
ir somatotropino), iSsiskyrimg i kraujg. Nuolat dirginant teSmenj hormonai nepaliauja skirtis. Gana
svarbis pieno sekrecijai posmegeninés liaukos hormonai, aktyvuojantys skydliauke ir antinkscius. Jie
skatina medziagy apykaitg. Biitini ir kity liauky hormonai.

Nuolatiniam pieno gamybos procesui svarbu i§ teSmens sistemingai pasalinti pasigaminusj
pieng. Riebaly laseliai alveolése veikia chemoreceptorius ir taip mazina pieno riebaly gamybg

teSmenyje. Sumazéjus riebaliniy laseliy koncentracijai melzimo metu skatinama pieno gamyba.

5.5. Pieno iSsiskyrimas melZziant

Karviy teSmenyje pienas gaminasi visg laikg, intensyviausiai — pirmasias valandas po
melzimo, véliau jo gamyba létéja. Pasigamings teSmenyje pienas reguliariai, grieztai pagal
dienotvarke turi biiti iSmelZziamas.

Melzimo metu i$ susitraukusiy alveoliy pienas iSspaudziamas | latakélius, latakus, tada |
cisterng, 1§ kurios iSmelZziamas rankomis, melZztuvais ar zindant. Tai procesas, kuriame, veikiant
sudétingiems nerviniams ir humoraliniams faktoriams, dalyvauja visi organai.

Yra dvi pieno atleidimo fazes:

e pirmosios fazés metu karvé reaguoja ] iSorinius artéjancio melzimo veiksnius
(melzéjos pasirodyma, pieno indy, vakuumo siurblio garsg ir kt.). Sios fazés metu
refleksiskai atsipalaiduoja pieno cisternos ir spenio sfinkterio lygieji raumenys,
i§siple€ia ir sutrumpéja pieno latakai, pieno cisterna;

e antroji pieno atleidimo fazé prasideda pradéjus ruosti teSmenj melzimui. Sudirginus
spenius ir teSmenj, suzadinamas hormono oksitocino i§siskyrimas.

Smegenys

__Per smegenis
Sy s SIS SEmm—,

Nugaros
smogenys ‘

Dirginintas

3 pav. Oksitocino iSsiskyrimas

21



4 pav. Alveolés susitraukimas

Oksitocinas, patekes | krauja, kraujo indais pasiekia teSmenyje esancias mioepitelines lasteles
ir jas sutraukia. Kartu spaudziamos alveolés ir smulkis pieno latakéliai. Alveolés susispaudzia kartu
visuose teSmens ketviriuose, nepriklausomai nuo to, kiek dirginama speniy: vieng — zindant
verSiui, du — melZiant rankomis, ar keturis — melZiant melztuvu. TeSmenyje iki 40-50 ar net 70 mm
Hg stulpelio padidéja spaudimas, ir pienas intensyviai varomas j stambiuosius pieno latakus bei
cisternas. Prasideda pieno atleidimas. Tai antroji neurohumoraliné pieno atleidimo fazé.

ISsiskyres 1§ hipofizio oksitocinas teSmenj pasiekia vidutiniSkai per 30 sek. Melziant
oksitocinas iSsiskiria porcijomis ir periodiSkai skatina susitraukti bei atpalaiduoti mioepitelj. Pieno
atleidimui reikalingas oksitocino kiekis kraujyje issilaiko 4—6 min., daugiausia — 7 min. Baigus
veikti oksitocinui, pakartotinai suzadinti pilnavercio pieno atleidimo nejmanoma. Tq galima pasiekti
tik pra¢jus 4 val. po melzimo. Zinant oksitocino veikimo mechanizma ir jo veikimo laika, galima
maksimaliai iSmelZti visg teSmenyje pasigaminusj pieng.

Norint suzadinti pilnavert] pieno atleidimg, reikia stipriai suspausti spenj, t. y. dirginti, nes
nervy galiin¢lés yra i$sidésciusios giliuose spenio audiniuose ir odoje, spenio cisternos gleivinéje.
Speniy paglostymas, pavirsutinis Svelnus prisilietimas neskatina oksitocino iSsiskyrimo. Ji skatina
stiprus ir daZnas spenio dirginimas. Spenio sfinkteris melZiant aktyviai veikia pieno atleidimo
momentu ir reguliuoja pieno tekéjimo greitj. Tarp melZimy spenio kanalas susispaudzia. Jo funkcija —
neleisti iStekéti pienui ir apsaugoti spenj nuo bakterijy. MelZimo pradzioje spenio sfinkteris
refleksiskai atsipalaiduoja. Sumazéjus vidiniam spaudimui teSmenyje, spenio kanalas pradeda
uzsidaryti, ir maZesnis vakuumas nepajégia iSmelzti likusio pieno, nors melzimas dar nebaigtas.
Spenio kanalo spindis atsidarymo metu gali biiti 2,6-3,8 mm plocio. Tai saglygoja pieno Ciurkslés storj
ir melzimo greitj.

Ne vien spenio kanalo funkcija lemia pieno atidavimo greit] ir visiS$kg iSmelZima. Kol teSmuo
ne visai prisipildgs, tol spenio kanalo tonusas didelis ir ji jveikti melziant sunku. 12 val. intervalai
tarp melzimy susilpnina spenio kanalo tonusg, ir vakuumas jj lengvai atveria. Melzimo metu spenio
kanalas yra atsivéres, taciau dél nepalankiy iSorés veiksniy jo tonusas staiga gali padidéti. Pieno

tekéjimo greitis sulétéja, ir pienas i§ spenio cisternos gali grizti | ketvir€io cisterng. Tokiems
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reiSkiniams nuolat kartojantis traumuojamas speniy ir ketviréiy epitelis, ir karvés gali susirgti
mastitu.

Melziant mechanizuotai svarbu kuo ilgiau iSlaikyti atsivérusj spenio kanalg. Pastebéta, kad
spenio kanalo tonusas priklauso nuo gyvulio organizmo buklés. Gyvulj veikia ir dienotvarké. Jei ji
pastovi, spenio kanalo tonusas sumazéja apie 2,4 karto, lyginang su nepastovia dienotvarke. Kuo
silpnesnis spenio kanalo tonusas, tuo intensyviau i§ speniy teka pienas — iki 3—4 kg/min. ir daugiau.

Oksitocino iSsiskyrimg ir pieno atleidimo greitj skatina vidinis teSmens spaudimas. Kai
teSmenyje prisikaupia daug pieno, oksitocinas iSsiskiria greiCiau, o esant mazam primilziui Sis
laikas gali uzsitesti iki 1 min ir dar ilgiau. Taip dazniausiai nutinka laktacijos pabaigoje, 9-10
ménesj. Laikas nuo teSmens dirginimo pradzios iki pieno atleidimo momento vadinamas latentiniu
pieno atleidimu.

Tik ka atleidus piena, svarbu tuoj pat pradéti karve melzti. Laiku pradéjus galima iSmelzti visa
teSmenyje pasigaminusj pieng. UZzmovus ant speniy melziklius per anksti, karvé pajunta nemalony
vakuumo siurbimg ir pieng gali atleisti ne visai arba atleidimg sustabdyti. Pavélavus uzmauti
melziklius, nuo teSmens ruosimo melzti pradzios praéjus 2-3 ir daugiau minuciy, pienas dazniausiai
iSmelziamas ne visas. Kuo geriau iSmelziamas teSmuo, tuo labiau skatinamas naujo pieno
susidarymas.

Pieno atleidimo dinamika sudaro vidinis spaudimas teSmenyje ir pieno tekéjimo greitis
melZzimo metu. Vidin] teSmens spaudimg padidina oksitocino veikimo metu susitraukiancios
alveolés. Pacioje melzimo pradzioje spaudimas cisternoje Siek tiek sumazéja, nes atsipalaiduoja
cisternos lygieji raumenys. Cisternoje susikaupgs pienas prie§ melZzimg apsaugo alveoles nuo

pernelyg didelio spaudimo, o iSmelZimas skatina iStekéti pieng i§ alveoliy.

Pieno srautas, kg/min

o ] i : H i i ] i i Fy - - i F
o 1 = = 4 = L= r

Melzimo laikas, min

5 pav. Pieno atleidimo dinamika
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Spaudimas teSmenyje priklauso nuo keliy faktoriy — individualiy gyvulio savybiy, primilzio
dydzio, teSmens paruo$imo melzimui. Aukstas spaudimas teSmenyje iSsilaiko 1,5-2 min., véliau
pradeda mazéti. Per 2 min. iSmelziama 50 proc. pieno, o per 4—5 min. karvé turi atiduoti ne maziau
kaip 80-90 proc. pieno.

Pieno atleidimo greitis — paveldima savybé. Selekcija galima pasiekti, kad karvés visiSkai
biity iSmelziamos per 4-5 min. Kuo didesnis primilzis, tuo karvé geriau atleidzia pieng ir greiciau
iSmelziama. Be to, vyresnés karvés iSmelziamos greiCiau. Ta galima paaiskinti pastovesniu pieno
atleidimo refleksu ir elastingesniu spenio kanalu.

Pieno atleidimo sutrikimas. Neretai pieno atleidimas melZzimo metu nutriiksta. Veikiant
nepalankiems faktoriams, pieno atleidimas stabdomas jvairiai: pailgéja latentinis pieno atleidimo
laikotarpis, pienas 1éCiau atleidziamas ir ne visai iSmelziamas, kartais pieno atleidimas visiskai
sustoja.

D¢l melzimo klaidy, grubaus elgesio su gyvuliu, melzimo tvarkos pakeitimo ir kity priezas¢iy
i$ antinksc¢iy liaukos i$siskiria hormonas adrenalinas. Jis sutraukia pieno lataky lygiuosius raumenis
ir trukdo oksitocinui patekti j teSmenj. Sustojus pieno atleidimui teSmenyje po melzimo lieka dalis
pieno. Jeigu teSmuo ne iki galo iSmelziamas 3—4 dienas i§ eilés, pieno gamyba teSmenyje 1étéja,
karvés greiCiau suserga mastitu. Ramus ir Svelnus elgesys su karve melzimo metu, pazjstama
aplinka — svarbios salygos, uztikrinan¢ios normaly melzima. Aplinkos, melzimo laiko pakeitimas
yra dirgikliai, kurie perduodami | galvos smegeny zieve. Oksitocinas tuo metu visai nepatenka |
krauja. PanaSus reiSkiniai stebimi tada, kai karve melZia nepazjstama melz¢ja, kai pazeidziamos
melzimo taisyklés, kai kei¢iamas melzimo laikas. Tuomet 3—4 kartus prailgéja latentinis pieno
atleidimo laikas, lé¢iau atleidziamas pienas ir teSmenyje licka neiSmelzto pieno.

Ivairtis pieno atleidimo sutrikimai pastebimi esant trumpiems melzimo intervalams tarp
melzimy. Nuo melzimo pra¢jus 2-3 val. karvés nepajégios normaliai reaguoti | melzimg ir buti
i8melztos. Esant maZiems intervalams tarp melZimy karvé arba visai neatiduoda pieno, arba melZimas
yra visiskai nepilnavertis. Zenkliai prailgéja latentinis pieno atleidimo laikotarpis, sulétéja melzimosi
greitis, o teSmenyje lieka 60 proc. ir daugiau pieno riebaly. Kai kurie mokslininkai aiskina, kad tokiais
atvejais nejvyksta antroji pieno atleidimo fazé, t. y. nesusitraukia alveolés. Visiskai pieng atleisti
imanoma tik pra¢jus tam tikram laikui. TeSmuo normaliai | melzimg pradeda reaguoti pra¢jus ne
maziau kaip 4 val. nuo paskutinio melzimo. Siuo désningumu reikia vadovautis sudarant melzimo

grafikus.
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5.6. Veiksniai jtakojantys pieno atleidimg

Pieno atleidimo greitis priklauso ne tik nuo karvés reakcijos | melzimo procesa, teSmens

sandaros, melzimo jrangos, bet ir nuo melzimo aplinkos bei melz¢jos meistriSkumo (1 lentele).

1 lentelé. Pagrindiniai veiksniai, jtakojantys pieno atleidima

Karvés savybeés

Melzimo jrangos ypatumai

Melzéjos darbas

Primilzis, teSmens
prisipildymas pieno

Melzimo aparatas

Melzimy skaicius per para,
tarpai tarp melzimy

Pieno atleidimo reflekso
aktyvumas, spaudimas
pieno cisternoje

Vakuumo lygisir jo
svyravimai pospeninése
melzikiy kamerose

Pieno atleidimo
suzadinimas valant ir
masazuojant teSmenj bei
spenius

Spenio kanalo i$plétimas ir
jo tonusas

Pulsy daznis ir jy santykis

Ramus elgesys su karve

TeSmens ketvirCiy
tolygumas, speniy dydis ir
forma

Kolektoriaus ir melzikliy
svoris, melzikiy padétis ant
speniy

MelZz¢jos meistriSkumas ir
supratimas

Karviy amzius ir laktacijos
meénuo

Speniy gumos forma,
elastingumas, itempimas

Gyvuliy $érimas pries
melziant ir pamelzus

Norint greitai ir visiskai karves iSmelzti, reikia:

e melzti jprastoje aplinkoje, netriukSmauti, Svelniai elgtis su gyvuliu, drausti lankytis
pasaliniams asmenims ir kt. MelZimo metu paSalinti visus dirgiklius, galinius kelti
gyvuliams nerima;

e melZti visada tuo paciu laiku ir i§laikyti melzimo eiliSkuma;

e kruopsciai ruoSti karviy teSmenis melZimui ir ne ilgiau kaip per 1 min. uZmauti ant
speniy melziklius;

e laiku atlikti baigiamgj; melZimg melZtuvu, stebéti, kad melZikliai neuZslinkty ant
speniy;

e sekti melztuvy darbg, vengti atsitiktiniy vakuumo svyravimy;

e sekti pulsatoriaus darbg;

e laiku keisti speniy gumas, vengti jy deformacijos, zituréti, kad buty gerai ir vienodai

jtemptos.
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2 lentelé. Pieno atleidimo trukdziai, ju priezastys ir pasekmés

Létas melzimas Netolygiai iSmelzti ketvirciai Speniy pamélynavimas
(cianozé)
Blogai paruostas melzimui | Kiaura speniy guma Didelis vakuumas, melzikliy
teSmuo, nesuzadintas pieno perlaikymas
atleidimas
Kietaspen¢ karve Silpnai jtempta arba Létas pulsatoriaus darbas

deformuota speniy guma
Nepakankamas vakuumo Speniy suzeidimai ir spenio | Nedirba pulsatorius

lygis kanalo suspaudimas
Labai daznas pulsas Oro patekimas pro melziklj. | Vakuumas didesnis nei 50
Retas pulsatoriaus darbas | Per mazas ar per didelis kPa. Slapiai ir ilgai melziama

vakuumas. Pienas i$ pieno
zarnos sunkiai evakuojamas

5.7. Liekamasis pienas ir jo reik§mé

Liekamasis pienas — tai pieno dalis, liekanti teSmens liaukinéje dalyje pasibaigus oksitocino
veikimo laikui. Jo nejmanoma iSmelzti nei rankomis, nei pakartotinai uzmovus melziklius. Jj galima
iSmelzti tik susvirkstus j veng 0,5-10 TV oksitocino.

Liekamojo pieno sudétis skiriasi nuo iSmelzto pieno sudéties. Jo riebumas — 10-20 proc.,
riebaliniai laseliai yra stambiis. Tos pacios karvés teSmenyje lickamojo pieno gali biiti 1-2 proc., 0
kartais — 70-90 proc. viso teSmenyje pasigaminusio pieno. Tai priklauso nuo daugybés iSorés
faktoriy, veikian¢iy gyvulj prie§ melzimg ir melzimo metu. Liekamasis pienas yra gyvulio
atsakomoji reakcija | daugel; teigiamy ir neigiamy dirgikliy. Veikiant teigiamiems dirgikliams ir
karve iSmelzus visiskai, lickamojo pieno teSmenyje lieka apie 1-2 kg. Kiekvieno melzimo metu dél
pasilikusio nevienodo pieno kiekio teSmenyje iSmelziamas skirtingas pieno ir riebaly kiekis.
Nereguliariai ir ne iki galo iSmelZus pieng, mazZéja bendras primilZis ir pieno riebumas, trumpéja
laktacija. Labai neigiamas dirgiklis yra karviy $érimas prie§ pradedant melzti. Pasary dalijimas
nukreipia gyvuliy démes;j j €édimg, karvés tampa neramios ir po melZimo teSmenyje lieka daugiau
liekamojo pieno. 1-2 val. prie§ melziant paSertos karvés aprimsta, i§ teSmens iSmelziamas visas
pienas. Rami aplinka, laiku pradétas melZimas, laiku atlikti kiti dienotvarkéje numatyti darbai
sudaro salygas gerai iSmelZzti pieng.

Liekamasis pienas teSmenyje atlicka svarby biologinj vaidmenj — reguliuoja naujo pieno ir
pieno riebaly gamybg teSmenyje. Kuo daugiau pamelztame teSmenyje lieka pieno, tuo léciau
gaminasi naujas. lki galo iSmelZus pieng teSmens alveolése spartéja naujo pieno gamyba. Alveoliy
liaukinés lastelés i§ pratekancio kraujo intensyviau pradeda imti maistines medZiagas, prasideda

aktyvesnis virSkinimo procesas, gyvuliams pageréja apetitas. Papildomai duodamas paSaras didina
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primilzj. Taigi, visiSkai iSmelztame teSmenyje naujo pieno gamybos greitis lemia vienkartinj, paros
ir visos laktacijos primilzj.

Gerai iSmelztos karvés teSmenyje randama vidutiniskai iki 10 proc. liekamojo 12-16 proc.
riecbumo pieno. Neteisingai melziant jo gali likti daug daugiau. Pieno iSmelzimas rodo, kaip
melZzéjai sugeba iSnaudoti gyvulio organizmo galimybes, todél nuo melzéjy meistriSkumo per

laktacija galima i$ karves primelzti 300-900 kg daugiau ar maziau pieno.

5.8. Karviy teSmens vertinimas

Pagal karviy teSmens savybes sprendziama, koks yra gyvulio produktyvumas, ar gyvulj tinka
melzti mechanizuotai. Gerai iSsivystes teSmuo gali pagaminti ir sukaupti daug pieno. Rankomis
melzianti melzgja gali prisitaikyti prie jvairios karviy teSmens, speniy formos ir iki galo iSmelZzti piena,
taciau melztuvai néra pritaikyti efektyviai melzti karves su netolygiai iSsivyscCiusiais teSmens ketvirciais,
turinciais speniy defekty, pieno atleidimo anomalijy ir kt. Todél melzti melztuvais karves reikia parinkti,
kad pagal teSmens savybes ir reakcija i melzimo procesa jos atitikty mechanizuoto melzimo
reikalavimus. Ar karvé tinkama melzti mechanizuotai, nustatoma pagal teSmens forma, spenius ir pagal
pieno atidavimo rodiklius. Morfologiniai teSmens poZzymiai vertinami balais, paZzymint teSmens
priekinés dalies prisitvirtinima, priekiniy speniy i$sidéstyma, speniy ilgj ir storj, teSmens gylj, teSmens
uzpakalinés dalies aukstj, teSmens raiS¢io tvirtuma ir uzpakaliniy speniy iSsidéstymg. Kiekvienas

poZymis yra vertinamas nuo 1 iki 9 baly.

3 lentelé. TeSmens vertinimo skalés

TeSmens pozymiai Vertinimo skalé
1 9
1. TeSmens priekinés dalies prisitvirtinimas silpnas tvirtas
2. Priekiniy speniy i§sidéstymas platus siauras
3. Speniy ilgis trumpi ilgi
4. Speniy storis ploni stori
5. TeSmens gylis gilus negilus
6. TeSmens uZpakalinés dalies aukstis zemas aukstas
7. TeSmens raiscio tvirtumas silpnas stiprus
8. Uzpakaliniy speniy iSsidéstymas platus siauras

Tesmens dydj — vieng i§ svarbiausiy pieningos karvés pozymiy — charakterizuoja jo gylis ir
apimtis. Pieninga karvé turi turéti didelj, placiu pagrindu prisitvirtinusj prie pilvo sienos teSmenj.

TeSmens priekinés dalies prisitvirtinimas vertinamas Zidirint i§ Sono pagal teSmens pirmyjy
ketviréiy prisitvirtinima prie papilvés. Labai tvirtai prisitvirtings teSmuo prie papilvés nezymiai
pereina | pilvo sieng; vidutiniSkai — tarp teSmens priekinés dalies ir pilvo susidargs kampas; silpnai
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— teSmens pagrindas jsmaugtas, teSmuo nezymiai nukargs. Esant matomiems priekinés teSmens
dalies prisitvirtinimo skirtumams 1§ skirtingy pusiy, vertinama prasCiau atrodanti pusé. Taip

vertinamas tik sveikas teSmuo.

6 pav. TeSmens prisitvirtinimas
1 - silpnai prisitvirtings ir nukares teSmuo; 2 - vidutiniS§kai prisitvirtings teSmuo; 3 - tvirtai
prisitvirtines teSmuo

Priekiniy speniy iSsidéstymas vertinamas pagal priekiniy speniy padéti nuo teSmens ketvircio

centro.

7 pav. Priekiniy speniy iSsidéstymas
1 - speniai ketvircio iSoréje; 2 - Speniai ketvir¢io viduryje; 3 - Speniai ketvircio viduje

Speniy ilgis vertinamas pagal priekinius spenius. Matavimo skal¢: 1-9 cm; uz taska 1 cm.

Speniy storis vertinamas pagal priekinius spenius. Matavimo skalé: 1,5-3,9 cm; po +0,3 cm
uz taska.

TeSmens gylis vertinamas pagal atstuma nuo Zemiausios teSmens vietos grindy atzvilgiu,
matuojant kulkSnies lygyje. Jei teSmens apacia supampa su kulkSnimi, teSmens gylis vertinamas 2

balais, o toliau uz taska 3 cm.
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8 pav. TeSmens gylio vertinimas
1 - Zemiau kulks$nies; 2 — vidutinis; 3 - seklus

TeSmens uzpakalinés dalies aukstis vertinamas pagal atstumg nuo apatinés vulvos dalies iki

teSmens liaukinio audinio pradzios. Jis priklauso nuo gyvulio auks¢io. Vidurkis vertinamas 4 balais

(29 cm) ir uz taska 2 cm.

9 pav. TeSmens uzpakalinés dalies aukstis
1 - labai zemas; 2 — vidutinis; 3 - aukstas

TeSmens rai$¢io tvirtumas vertinams pagal teSmens jsmaugimo gylj ties teSmens dugno

uzpakaline dalimi. Jei teSmens apacia lygi,vertinama 3 balais, o uZ 1 cm jgaubimo skiriama po balg.

= = =
m@; SM(MJ Bl

10 pav. TeSmens raiscio tvirtumas
1 - iSgaubtas | grindis; 2 - neZymiai jgaubtas; 3 - giliai jsirézes
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Uzpakaliniy speniy iSsidéstymas Vertinamas pagal speniy padét] nuo ketvir€io centro.
Vertinama remiantis populiacija, ir kai speniai yra ties ketvirCio viduriu, skiriamas vertinimas 4

balai.

T VTV v
Jam ) NI Y

1 2 3

11 pav. UzZpakaliniy speniy iSsidéstymas

1 - ketvircio iSoréje; 2 - Ketvircio viduryje; 3 - Ketviréio viduje

Vertinant teSmenj taip pat zitrima, kad jo dugnas biity lygus, nebiity ryskios ribos tarp
priekiniy ir uzpakaliniy teSmens ketvirciy.

Karviy teSmuo yra labai jvairiy formy. Su teSmens forma susijes ir pieningumas. Tinkamiausias
melzimui yra vonios formos, didelis, gilus ir liaukingas, vienodos talpos teSmens ketvirciais, tvirtais
rais$ciais prisitvirtings prie pilvo sienos teSmuo.

Gana daug karviy turi dubens formos teSmenj. Prie pilvo sienos jis prisitvirtings mazesniu
pagrindu negu vonios formos teSmuo. Tai vidutinio ilgio ir plo¢io, ganétinai gilus teSmuo. Jy ilgis
5—-15 proc. virsija plotj. Kuo teSmuo daugiau iSsiplétes j priekj, tuo didesné jo apimtis, tuo tvirciau
Jis prisitvirtings prie pilvo sienos. Toks teSmuo vyresniame amziuje recCiau nukagra. Tinkamiausi
mechanizuotai melzti yra vonios ir dubens formos teSmenys.

Apvalus teSmuo nedideliu pagrindu prisitvirtings prie pilvo sienos, apacioje suspaustas.
Daznai galima pastebéti nevienodai i$sivysc¢iusius teSmens ketvir€ius, ypac lyginant priekinius su
uzpakaliniais. Speniai daznai labiau susiglaud¢ negu dubens formos teSmens.

Mechanizuotai melZzti netinkamos yra mazo produktyvumo, su neissivysciusiais teSmenimis
arba turincios ozkos teSmens formg karvés.

OZkos formos teSmeniui budingi susiglaude speniai. TeSmuo nedideliu pagrindu prisitvirtings
prie pilvo sienos, ypac¢ silpnai iSsivyste priekiniai teSmens ketvir€iai, o uZpakaliniai — nukare. Tarp
priekiniy ir uZpakaliniy teSmens ketvir¢iy rySkiai matyti skiriamasis griovelis, speniai stori (daugiau
nei 3,2 cm skersmens) ir ilgi (ilgesni kaip 9 cm).

Mechanizuotai melzti tinka simetriSkas teSmuo. Nevienodai iSsivyste teSmens ketvirCiai
1Smelziami skirtingu laiku. Ant greitai iSmelZty speniy melzikliai perlaikomi ir spenius pazeidzia
vakuumas. Mechanizuotai melzti netinka ir Kietaspenes karves. Jas melziant ilgai veikiantis

vakuumas sutrikdo spenio kraujo apytaka ir pazeidzia spenio cisternos gleiving. D¢l to sustor¢ja
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spenio sienelé, sumazéja spenio cisternos talpa, sunkiai teka pienas. Melzimo laikas pailgéja.
Kadangi tokioms karvéms po uzsitgsusio melzimo teSmenyje visada lieka daugiau pieno, jos
dazniau serga mastitu ir anksciau uztriiksta.

Didele reikSme melziant karves turi speniy dydis, forma ir iSsidéstymas. Priekiniai speniai
paprastai yra nuo 1 iki 1,5 cm ilgesni uz uzpakalinius.

Mechanizuotai melzti nereikéty labai story (daugiau nei 3,2 cm diametro), ilgy (daugiau nei 9
cm), trumpy (maziau 4 cm) ir plony (maziau negu 1,8 cm diametro) speniy. Geriausiai, kai
priekiniy speniy ilgis yra 6—8 cm. Ant labai plony ir trumpy speniy prastai laikosi melzikliai —
daznai krenta, apsunkina melzimg, pienas uzterSiamas. Labai stori ir ilgi speniai neatitinka
Ciulpikliy matmeny, dél to melzimo metu suspaudziamas spenio kanalas, melziama lé€iau ir daznai
neiSmelziamas visas pienas.

Speniai gali buti cilindriniai, konuso, butelio, kriau$és, pieStuko (ilgi ir ploni), piltuvélio

formos.

! 2 Nj 4 5 &
-

12 pav. Speniy forma

1 —cilindro; 2 — konuso; 3 — butelio; 4 — kriausés; 5 — piestuko; 6 — piltuvélio

Geriausi yra cilindro arba neZymios konuso formos speniai. Kriau$és arba butelio formos
spenius karveés daZzniausiai jgyja gyvenimo eigoje, veikiant jvairiems nepalankiems faktoriams.
Kitos speniy formos yra paveldimos ir nesikeiCia. Geriausi speniai cilindro formos, per daug
nenukrype i Sonus ar | priekj. Patogiausi melzti vidutinio ilgumo speniai:

pirmaversiy — 5,0-5,5 cm,

suaugusiy karviy — 5,5-6,0 cm.

Nepatogiis melzti per stori arba labai ploni speniai. Optimalus speniy storis:

pirmaversiy — 2,4-2,5 cm,

suaugusiy karviy — 2,7-2,8 cm.

Speniy iSsidéstymas vertinamas zvelgiant 1§ uzpakalio pagal atstumg tarp priekiniy speniy.
Speniai gali biti iSsidéste labai placiai (tarp priekiniy speniy atstumas daugiau nei 20 cm),
suglaustai (atstumas tarp uzpakaliniy speniy maziau nei 6 cm). Pirmuoju atveju melzikliai ir
kolektorius savo svoriu uzlenkia spenius ir melZimas sulétéja. Antru atveju sunku uZmauti

melziklius ant speniy ir melZimo metu jie vienas kitg lieCia. Speniai yra lenkiami ] iSore, todél
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sulétéja pieno tekéjimas. Optimaliausias atstumas tarp priekiniy speniy galy turéty bati 15-18 cm,
uzpakaliniy — daugiau negu 610 cm, tarp priekiniy ir uzpakaliniy — 8-12 cm.

Geriausia melzti vertikalius spenius. Papildomi speniai dazniausiai esti ant galiniy teSmens
ketvirCiy, taciau gali pasitaikyti tarp priekiniy ir uzpakaliniy, greta normaliy speniy, netgi ant paciy
speniy. Jie gali buti gerai iSsivyste, turéti savo liaukinj audinj ir produkuoti pieng. Papildomi speniai
nieko gero neduoda, nes yra mastitg sukeliancios infekcijos $altinis.

Ciuopiant te$menj galima spresti apie jo liaukinguma. Liaukingas pamelztas te$muo yra
minkstas, ryskiai sublitiskes, ant jo susidar¢ smulkios odos raukslés. Kuo daugiau odos rauksliy ir kuo
labiau teSmuo sumazéja pamelzus, tuo jis liaukingesnis. Tokio teSmens speniy sienelés plonos,
elastingos. TeSmenyje telpa daug pieno. Ant vidutiniSkai liaukingo iSmelzto teSmens susidaro
stambesnés raukslés, teSmuo truputj kietesnis. Mésingam teSmeniui budinga iSsivyste jungiamasis ir
riebalinis audiniai. Po melzimo jo apimtis beveik nepakinta, Ciuopiant jaufiamas stangrumas.
Speniai daznai esti grubiis, mésingi. Toks teSmuo mazai produktyvus.

Vertinant teSmens liaukinguma reikia atsizvelgti j karvés laktacijos laikotarpj ir $érimo lygi.
Laktacijos pradzioje, gausiai Seriant karve, liaukingas teSmuo Ciuopiant gali atrodyti kietas ir

maziau elastingas negu laktacijos viduryje. Persirge mastitu teSmens ketvirciai yra kietesni.

13 pav. Liaukingas teSmuo

TeSmens talpa priklauso ir nuo vidaus struktiiros. Kuo geriau iSsivystes liaukinis audinys, tuo
pamelZtas teSmuo labiau sublitikSta, tac¢iau biitinas liaukinio ir jungiamojo audiniy santykis. Jeigu
teSmenyje vyraus jungiamasis audinys, tai atitinkamai bus maziau liaukinio audinio, kartu bus
mazesnis primilzis. Ir atvirk$ciai, jeigu jungiamasis audinys bus iSsivystes nepakankamai, tai
teSmuo bus labiau paZeidZiamas.

TeSmens liaukinguma parodo paros ir vienkartinis iSmelzto pieno kiekis. Liaukinis teSmuo ne
tiktai produktyvesnis, bet geriau ir lengviau iSmelziamas. Karvés produktyvumas priklauso ir nuo
kraujagysliy dydzio. Pieningy karviy venos, matomos ant teSmens ir papilvéje, yra stambios,
ryskios. Jy j€jimo | pilvo lasta vietos, vadinamos pieno Sulin¢liais, yra placios ir gilios. Vyresniy
karviy venos ryskesnés nei pirmaversiy.

Mechanizuotai melzti tinkamiausias teSmuo, kurio kiekvienas ketvirtis duoda po 25 proc.
pieno, taciau daugelio karviy teSmens ketvirciai iSsivyste nevienodai. DaZniausiai geriau iSsivyste

yra uzpakaliniai teSmens ketvir¢iai. Karviy pieno kiekio skirtumas tarp priekiniy ir uzpakaliniy
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teSmens ketvir¢iy turi biiti ne didesnis kaip 10-15 proc., o laiko skirtumas tarp atskiry ketvir¢iy
iSmelzimo — ne ilgesnis kaip 1 min. Pieno likutis, iSmelztas rankomis — ne daugiau kaip 300 g.
Melztuvais galima melzti visas karves, bet turin¢ioms teSmens ar speniy defekty, kietaspenéms arba
su labai netolygiai iSsivysciusiais teSmens ketvirciais reikia daugiau ranky darbo, o tai mazina darbo
naSumg. Be to, tokios karvés linkusios dazniau sirgti mastitu, todél, komplektuojant mechanizuoto

melzimo karviy banda, biitina atrinkti karves su pageidautinos formos teSmenimis.

5.9. Veiksniai, lemiantys teSmens savybes

TeSmens morfologinés savybés yra paveldimos ir keiciasi su karviy amziumi, nuo teSmens
prisipildymo pienu iki kity. Nuo morfologiniy ir fiziologiniy teSmens savybiy priklauso karviy
pieningumas ir sveikatingumas. TeSmens augimui ir formavimuisi didele jtaka daro telyCiy
auginimo ypatumai, prieZiiira, paruoSimas biisimai laktacijai. Suaugusiy karviy teSmens funkcija
priklauso nuo laktacijos ménesio, uZztriikio laikotarpio, taisyklingo melzimo. Po verSiavimosi iki
antros, treCios laktacijos ménesio teSmuo vystosi ir intensyviai funkcionuoja. Véliau jis pradeda
mazéEti, gaminti maziau pieno. TeSmuo auga, ir jo forma keiiasi iki 5—7 laktacijos. Senstant
pailgéja ir sustoréja karviy speniai. Persirgus mastitu sutrinka pieno latakéliy ir lataky sistema,
teSmenyje suveSa jungiamasis audinys. Visa tai apsunkina pieno atidavimg, persirge teSmens
ketvir¢iai neiSmelziami kartu su sveikaisiais. Neretai persirge mastitu teSmens ketvirciai atrofuojasi
ir nebefunkcionuoja.

Nusilpus teSmens raiS¢iams teSmuo nukara, kietaspeniy karviy speniai jgauna kriausés forma.
TeSmens nukarimg salygoja nepakankamas mocionas, grubus teSmens ir speniy tampymas, ypac
melziant rankomis, taip pat melZimo pabaigoje nutempiami nuo speniy melZikliai nei§jungus vakuumo.
MelZziant melztuvais ir perlaikant juos ant iSmelZty speniy, vakuumas pazeidzia speniy virSines, iSvirsta
speniy kanalai, atsiranda erozijos, prasideda speniy kanaly gleivinés uzdegimas. Viso to padarinys —
susiaur€jes spenio kanalas ir sunkiau iSmelziamas pienas.

Nepatenkinamos higieninés gyvuliy laikymo salygos ir prasta teSmens priezilira yra speniy
suskirdimo ir mastito priezastis. Taigi netinkamas melZimas, bloga gyvuliy prieZiira yra
pagrindinés iSorinés prieZastys, lemiancios teSmens funkcijy sutrikimg ir primilZio mazéjima.

TeSmens liaukingumas ir raiS¢iy stiprumas yra paveldimi. Jeigu teSmuo yra liaukingas,
matyti ryski raukslé, skirianti te§menj j kaire ir deSine puses. Zifirint i§ Sono pastebima gana ryski
riba tarp priekinio ir uZpakalinio ketvir¢iy. Su tokiu teSmeniu karvés yra labai produktyvios ir

ilgaamzés. Senstant teSmuo neZymiai nukara, todél maZiau traumuojamas, ir karvé reciau serga

vwe
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forma. Jis greiiau traumuojamas, karve greifiau suserga mastitu ir grei¢iau brokuojama.
Melziant melztuvu nukarusiais teSmenimis karves, kolektorius lie¢ia Zeme, daznai uzlinksta
pieno ir vakuumo zarnelés, kurios trukdo normaliai tekéti pienui. Be to, nukares teSmuo grei¢iau

susitersia, varzo karvés judesius.

6. DIENOTVARKE PIENO FERMOJE

Visi procesai organizme vyksta ne chaotiskai, bet nuosekliai. Kiekvienas organas veikia savo
laiku. Jy aktyvumas priklauso nuo paros laiko: dienos metu intensyviau, naktj — lé¢iau. Vieno
organo darbas veikia kito ar jy sistemos darba, pvz., raumenys. Jeigu gyvulys yra pavarges nuo
varin¢jimo dideliais atstumais i ganyklas, tai iSmelZzti viso pieno nepavyksta, nes raumeny ir kity
organy veiklos nuovargis slopina pieno atleidimo procesg. Pieno primelziama 10—-15 proc. maziau.

Fermoje darbus reikia sutvarkyti taip, kad jie geriausiai atitikty gyvuliy biologinius poreikius.
Geriausiai, kai pagrindiniai gyvuliy priezitiros darbai atliekami tuo paciu laiku. Karve pripranta buti
nei 10 min., iSmelziama maziau pieno.

Gyvulio organizme vykstantys gyvybiniai procesai sunkiai atstatomi per trumpg laika.
Pastoviai ir nuosekliai laikantis dienotvarkés stiprinamos organizmo gyvybinés funkcijos. Tai labai
svarbu mazinant susirgimy mastitais skaiciy. Be to, formuojasi procesai, kurie yra gyvulio
ilgaamziSkumo pagrindas.

Pagrindiné salyga sudarant pastovig darby eile — atsizvelgti | gyvulio organizmo fiziologines
funkcijas. Reikia grieztai tuo paciu laiku numatyti nuolatines technologines operacijas. Pastovi
dienotvarke turi grieZtai numatyti pasary iSdalijimo ir melZimo laika. Tarp $érimo ir melZimo turi
biiti 2—4 valandy pertrauka. MelZimo metu neturi vykti pasaliniai darbai, nesusieti su melzimu.

Dienotvarké turi buti ilgalaike, pagrindinés technologinés operacijos turi biti atlickamos tuo
paciu laiku tiek Ziema, tiek ir vasarg. Karviy ganymas turi biiti suderintas su poilsiu ir girdymu.
Keiciant dienotvarke naujus darbus reikia planuoti palaipsniui, nesukeliant gyvuliams didelio streso.

Nesilaikant Sérimo, melzimo ir kity pieno fermoje atliekamy darby laiko, destabilizuojamas
organizmo darbas, maz¢ja produktyvumas. Karves nereguliariai ir nelaiku Seriant sutrinka zarnyno
veikla, nes virSkinamosios sultys veikia zarnyno gleiving ir gali sutrikti viso organizmo funkcijos.
Po badavimo didelis paSary kiekis virSkinamajame trakte blogai suvilgomas iSsiskyrusiomis
virSkinimo sultimis, dél to pablog¢ja virSkinimas.

Nelaiku arba visai neatlikus techninés priezitiros (dél nutriikusios elektros energijos, sugedusiy

pasary dalintuvo, méslo Salinimo jrenginiy ar kt.) gyvuliy organizme sutrinka fiziologiniai procesai,
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karvés sunkiau atleidzia pieng, ne iki galo iSmelziamos, léciau vyksta nauja pieno sinteze, gyvuliai
sunaudoja daugiau pasary.
Pastovig dienotvarke pieno tkyje galima jgyvendinti trimis etapais:
o visus darbus atlikti visada tuo paciu laiku (ziemos ir vasaros sezono metu);
o visus metus tuo paciu optimaliu laiku atlikti visus gyvuliy prieziiiros darbus: atskirti
karviy $érimo laikg nuo melzimo, Serti karves ne re¢iau kaip tris kartus per parg su 7-9 val.
tarpais, du kartus melZzti kas 12 val., kitus gyvuliy priezitiros darbus atlikti =10 min. nustatytu
laiku, pritaikytu kiekvienam gyvuliui;
. sudaryti optimalias sglygas gyvuliy organizme vykstantiems fiziologiniams procesams

— virskinimo, pieno atleidimo, pieno sekrecijai.

Kiek primelSime pieno i§ karvés priklauso nuo melzimy skaiciaus per dieng ir nuo vidinés
teSmens talpos. Jeigu karvé turi talpy teSmenj, intervalai tarp melzimy 12 arba 13 val. pieno primilzj
sumazina nedaug. Taciau nustatyta, kad kuo karveé duoda daugiau pieno, tuo daugiau primilzis
padidéja melziant tris kartus.

Karviy reakcija | melzimy skaiciy priklauso nuo veislés ir individualiy savybiy. IS karviy,
turin¢iy didelés talpos teSmenis ir melziamy du kartus per dieng, gaunamas didelis primilzis. I8
pirmaversiy, kuriy teSmens talpa dar pilnai nei$sivys¢iusi, melziamy tris kartus per dieng, pieno
gaunama vidutini§kai 6 proc. daugiau, negu i§ melziamy du kartus. Bet melziant du kartus ir
masazuojant teSmenj geriau vystosi teSmens talpa. Jeigu bandoje yra produktyviy karviy su blogai
1§sivysciusia vidine teSmens talpa, dukartinis melzimas per dieng gali biiti gana nuostolingas. Esant
bandoje pavienéms tokioms karvéms dukartinis melzimas nedaro dideliy pieno nuostoliy. MelZiant
dukart per dieng, teSmuo pieno prisipildo iki 90 proc. ir aktyvina visus organizmo procesus. Pvz.,
melZzimo metu gyvulys geriau pasiruos$ia atleisti pieng, sutrumpéja melzimo laikas, pienas aktyviau
atleidziamas, o teSmeniui paruoSti nereikia tiek melZzéjos démesio, kaip ruoSiant ne visai
prisipildziusj teSmenj. MelZiant tris kartus su 6-8-10 val. tarpais, teSmuo pieno prisipildo tik 50—
60—80 proc., todél aktyviam pieno atleidimo procesui suzadinti reikia intensyviau ruosti teSmenj,
skirti daugiau laiko. Kai teSmuo ne visai prisipildo pieno, melzimas lét¢ja. Paskaiciuota, kad
iSlaidos ir darbas, sugaistas neproduktyvias karves melziant tris kartus per dieng, padidéjusiu pieno
kiekiu nekompensuojami.

Karves melzti galima jvairiu paros laiku, bet nepatartina nuo 24 val. iki 4 val. ryto. Siuo metu
visos organizmo funkcijos sulétéja, iSskyrus pasary virSkinimo procesa. Pienas atleidziamas 1étai ir
ne visas. Melziant karves du kartus per para, rekomenduojamas intervalas kas 12 valandy. Ryte ir

vakare melziama tuo paciu metu. Melziant tris kartus per parg geriausiai, kai laiko intervalai tarp
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melZzimy dienos metu vienodi, bet nakties intervalas gali biiti ilgesnis ir siekti iki 10 valandy, nes
nakties metu sulétéja gyvulio organizmo medziagy apykaitaa ir kartu pieno sintezeé.

Vienodi laiko tarpai tarp melzimy geriausiai atitinka gyvuliy organizmo fiziologinius
poreikius. Maziausias intervalas tarp melZzimy negali buti trumpesnis kaip 4-5 val.

Norint nuo trikartinio karviy melzimo pereiti prie dukartinio, pirmiausia du kartus per parg
pradedamos melzti pirmaversés. Staiga pradéjus du kartus per parg melzti suaugusias produktyvias
karves, primilzis gali sumazéti 2040 proc. Keisti melzimo laikg galima tik palaipsniui. Geriausiai
kasdien palaipsniui kei¢iant melzimo laikg pereiti prie naujojo laiko. PrieSingu atveju gyvuliai
pajunta didelj stresa, o prisitaikyti prie pakitusiy salygy reikia nemazai laiko.

Karvés kartais melziamos du kartus per para nevienodais laiko tarpais. Tarp melzimy btina 11
ir 13 val. Labiau j skirtingg melzimo laiko intervalg reaguoja itin produktyvios karvés. Tyrimais
nustatyta, kad, melziant nevienodais laiko tarpais, i§ karvés pieno primelZiama maZiau ir pieno

riebumas mazesnis, negu melziant vienodais laiko tarpais.

7. MELZIMO JRENGINIAI

7.1. MelZzimo jrenginiy klasifikavimas

Visus melzimo jrenginius galima skirstyti pagal daugeli pozymiy:

e Kur yra melziamos karves — stovéjimo vietoje ar specialioje aikSteléje — melzykloje;
e Kur patenka pienas melZimo metu — j melZtuve ar | pieno linija;

e Melziama stacionariais melZimo jrenginiais ar mobiliais;

e Kaip karvés stovi melzimo aikStel¢je;

e Koks melzimo jrangos automatizavimo lygis;

e MelZimo eigos stebéjimui naudojama kompiuteriai ar ne;

o |rtt.

Svarbiausias yra melZimo jrenginiy skirstymas pagal automatizavimo lygj.

Neautomatizuoti. Tai buty visi mobilis melzimo jrenginiai naudojami melzti karves
stovéjimo vietose ] melZtuves ir senesnés modifikacijos naudojami melZzimo jrenginiai melzimui
stovejimo vietose ] pieno linijg ar mazesniuose pieno iikiuose naudojamuose melzimo aikstelése.
Melz¢ja dirbdama su tokia jranga, pati atlieka visas operacijas ruoSiant teSmen] melzimui,
taisyklingai uZmauti melziklius, stebéti melzimo eiga, atlikti baigiamajj melzima, nuimti melziklius
ir antiseptinti spenius.

Pusiau automatizuoti. Dazniausiai naudojami melziant karves stovéjimo vietose j pieno
linija ar melzimo aikstelése. Taip pat kartais naudojami ir melziant karves stovéjimo vietose |

melztuves. Tokie jrenginiai gali tam tikrg laikg papildomai masazuoti spenius, pakeisti vakuumo
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dydj pospeninéje melzikliy kameroje, pakeisti pulsatoriaus darba, vaizdiniais signalais informuoti
melz¢ja apie tam tikry operacijy eigg ir kt. Naudojant tokius jrenginius, palengvéja melzéjy darbas
ir lengviau uZtikrinamas teSmens sveikatingumas

Automatizuoti. Tokie jrenginiai daZniausiai yra naudojami melziant stacionariose melzimo
aikstelése ir reciau stovéjimo vietose j pieno linijas. Melzimo procesg stebi, baigiamgjj melzimg
atliecka ir melziklius automatiskai nuima jrenginio sistema, be melzéjos pagalbos. Melzéja tik
antiseptina spenius po melzimo. Be to, vedama pieno kiekio, kokybés, melzimo rodikliy apskaita,
bei gali buti stebima karvés fiziologiné buklé ir kt. Visi parametrai kaupiami kompiuterio bandos

valdymo programoje, ir bet kada gali biiti analizuojami.

7.2. MelZtuvy konstrukcija

Melztuvas susideda i§ melzikliy, kolektoriaus, pulsatoriaus, pieno ir vakuumo zarny ir
melztuvés arba pieno ir vakuumo ¢iaupo prijungti prie pieno ir vakuumo vamzdziy.

Melztuvo pagrindiné detalé, kuri turi kontakta su gyvuliu, yra melziklis. Jis sudarytas i
speninés gumos — Ciulpiklio, melziklio korpuso, pieno ir kintamo vakuumo Zarneliy. Skirtingy
gamyntojy melzikliy korpusai biina 1§ metalo, dalis metalo ir dalis plastiko, ar tik i§ plastiko. GEA
firmos melzikliy korpusai tarpusavyje skyriasi svoriy. Ant priekiniy speniy naudojami lengvesni, o
ant uZpakaliniy — sunkesni, kad vienodZiau i§simelZty skirtingi teSmens ketvirciai.

MelZiklis turi dvi kameras: pospening ir tarpsiening.

Pospeniné kamera — tai ertme tarp spenio ir melZiklio speninés gumos (¢iupiklio).

Tarpsieniné kamera — tai ertme tarp melziklio korpuso ir speninés gumos.

Melzimo metu melzikliuose vyksta du taktai: ¢iulpimo ir suspaudimo.

Ciulpimo taktas — kai melziklio abiejuose kamerose yra vakuumas. Vakuumas atidaro spenio
sfinkterj ir pienas pradeda tekéti i§ spenio.

Suspaudimo takto metu pospeninéje kameroje yra vakuumas, o tarpsieninéje — atmosferos
oras. Spenin¢ guma po speniy uZzsidaro ir pieéno tekéjimas i§ spenio sustoja. Jeigu nebiina
suspaudimo takto, speniy audiniuose padid¢ja kraujo spaudimas, ir pieno atidavimo procesas
stabdomas. Speniy audiniuose trikinéja kraujo kapiliarai, pazeidziama spenio kanalo gleivinés
sienelé — karvés gali susirgti mastitu. Labai svarbu, kad kraujo ir audiniy skysciai neuzsilaikyty

spenio gale, todé¢l Ciulpimo taktas turi trukti ne ilgiau kaip 0,7 sek.

37



Ciulpimo taktas Suspaudimo taktas
N N7\

Atmosferos
oras

Pospening kamera

arpsieniné kamera

Tarpsieniné kamera
Pospeniné kamera

Vakuumas

14 pav. MelZzimo taktali

Melzikliai biina su iStisa spenine guma arba su steb¢jimo stikliukais, jmontuotais speninéje
gumoje. Kai melzikliai yra su steb¢jimo stikliukais, galima stebéti kaip kiekvienas teSmens ketvirtis
iSmelzia. Techniniu poziiiriu toks melZziklis sudétingesnis. Ji sudétingiau iSplauti ir paSalinti
bakterijas, didesné tikimybé, kad melziklis iSsiardys melzimo metu, nes yra daugiau jungciy.
Numestus nuo speniy melziklius karvé koja gali sutraiskyti arba kitaip sugadinti steb&jimo stikliuka.

Melzikliai be steb&jimo stikliuko turi maziau daliy, todél yra patikimesni, geriau i$siplauna.
Speninés gumos biina pagamintos i$ silikono ar juodos gumos.

Silikoninés spenines gumos gerai priglunda prie speniy ir labai gerai prisitaiko prie jy formos.
Melzimo pabaigoje, esant zemam vakuumui, jos nepakyla | speniy virSy, jy neuzspaudzia ir
patikimai laikosi. Speniy gumy pavirSius labai lygus ir lengvai plaunamas. Atskiry teSmens
ketvir¢iy melzimasi galima lengviau stebéti per iStisines permatomas silikonines spenines gumas.
Silikoninés spenines gumos daug maZziau veikia aplinkos temperatiira, todéel jos visada iSlieka

elastingesnés, nei juodos speninés gumos.

15 pav. Melzikliai su skirtingomis speninémis gumomis

Speninés gumos turi biiti vienodai jtemptos. Kai guma nevienodo standumo, vakuumas
melZikiy pospeninése kamerose ir atmosferos oras tarpsieninése melZikliy kamerose nevienodai

spaus spenius ir teSmens ketvirciai skirtingu laiku iSsimels.
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Melzimo metu speniné¢ guma pulsuoja vieng karta per sekundg ir taip dévisi. Ilgainiui guma
netenka tamprumo, dél to blogé¢ja melzimo kokybé. Be mechaninio poveikio, spening gumg veikia
oras, Sviesa, pieno riebalai, biocidai ir kt. MelZztuvus vasaros metu laikant prie§ saulg, gumos
grei¢iau praranda elastinguma, suskirsta. Sendama guma iSbrinksta, jos pavirSius kietéja. Netgi
nezymiis gumos formos bei lankstumo poky¢iai gali labai kenkti karvés savijautai. Ilgainiui gumos
pavirSiuje atsiranda mikroskopiniy jtrukimy, kuriuose renkasi jvairios nuosédos. Itrikimai ir
nuosédos yra ideali terpé bakterijoms. Kad teSmuo buty sveikas, spenines gumas reikia periodiskai
keisti. Juodos melzikliy speninés gumos turéty biiti kei¢iamos kas 1200-2500 karviy melzimy, arba
ne reciau kaip kas pus¢ mety, o silikoninés speninés gumos atitinkamai — kas 5000 karviy melzimy
arba kas metus. Jei melzimo trukmé sutrumpéja pakeitus spenines gumas, reiskia senosios buvo
naudotos per ilgai.

Speninés gumos skersmuo turi biiti 1-2 mm maZesnis nei vidutinis spenio skersmuo po pieno
iSmelzimo. Daugelyje melziamy bandy paprastai naudojamos 23 mm skersmens speninés gumos.
Labai svarbu, kad speninés gumos ir korpusai buty tinkamai suderinti. Speninés gumos neturéty
biti persisukusios korpuse, turéty biiti pakankamo ilgio ir susispausty zemiau speniy.

Speniniy gumy asortimentg papildé naujas gaminys — dobilo lapo formos ,,Clover” gumos.
Jos Sonai yra jgaubti ir vietomis plonesni, kitur storesni, kad geriau priglusty prie spenio ir tokioje
padétyje laikytusi visa melzimo laika. Sios gumos maziau slenka j vir$§y link spenio pagrindo
melzimo pabaigoje, todél geriau i¥melZiamas pienas ir gaunamas didesnis primilZis. Sios gumos yra

lankstesnés, todél geriau prisitaiko prie bandos karviy jvairiy formy ir dydziy speniy.

16 pav. ,,Clover” speniné guma

Melztuvo kolektorius reikalingas pienui i§ melzikiy surinkti ir kintama vakuumg paskirstyti
melzikliy tarpsienines kameras. Kolektorius sudarytas i§ pieno kameros ir vakuumo skirstytuvo.
Kolektoriaus kintamo vakuumo skirstytuvas sujungtas su pulsatoriumi ir paskirsto kintama
vakuuma arba org ] tarpsienines melzikliy kameras. Pieno kamera gaminama permatoma, kad bty
galima stebéti tekant] pieng 1§ kiekvieno teSmens ketvir¢io. Tokia kamera ypac reikalinga, kai

melzikliuose néra stebéjimo stikliuky. Kolektoriaus pieno kamera turéty biti kuo didesne, nes
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melziklio pospeninéje kameroje susidaro pastovesnis vakuumas. Tas labai aktualu produktyvioms
karvéms.

Beveik visy kolektoriy pieno kameroje yra sumontuotas voztuvas vakuumui j pospening
kamerg paduoti. Kolektoriaus pieno kameros voztuvo melziant negalima fiksuoti atidaryto. Fiksuoti
galima tik plovimo metu. Jei voztuvas fiksuotas melzimo metu, nukritus melzikliams nuo speniy jis
negali automatiSkai uzsidaryti ir org bei jvairius neSvarumus traukia j melzikliy vidy. Pieno kameros
voztuvas skirtingy melzimo jrangos gamyntojy gali biiti sumontuotas kolektoriaus apacioje ar
virSuje, kai melzikliai uzmauti ant speniy. Melzéjai patogiau dirbti su melztuvu kai voztuvas yra
kolektoriaus apacioje, taciau kai voztuvas yra kolektoriaus virSuje, yra lengviau uztikrinti jo Svara,
ir tuo paciu sumazinti pieno bendra bakterinj uzterS§tuma.

Dazniausiai pieno kameroje yra skyluté, o senesnés kartos kolektoriuose yra griovelis, per kurj
visga melzimo laikg traukiamas oras, kad pienas geriau tekety i$ kolektoriaus j melztuve arba i pieno
linija. Tinkamas vakuumas pospeninéje melzikliy kameroje bus tuomet, kai skyluté¢ melzimo metu

nebus uzakusi ir kolektorius reikiamos talpos.

17 pav. Kolektoriai

Naujos kartos IQ kolektorius su melZikliais. Sis kolektorius (IQ) yra pritaikytas
individualiai melZzti atskirus teSmens ketvircius. Speniui patekus | melZiklj, automatiskai
pasiekiamas nustatytas vakuumo lygis atskirame ketvirtyje. MelZimo proceso metu nepatenka
pasalinis oras, todél vakuumas iSlieka stabilus. Lanksti trumposios pieno zarnelés dalis ilgesné.
Nauja melziklio forma tinkama visoms teSmens formomes.

Tiksliai suderintas kolektoriaus svorio centras ir naujas pieno Zarneliy iSdéstymas laiko 1Q
visada teisingoje melzimo padétyje. Svoris paskirstomas tiksliai ten, kur reikalinga: 80 proc. tenka
speniams ir 20 proc. melztuvo kolektoriui. Tai leidzia visus teSmens ketvir¢ius iSmelzti greitai,
nesukeliant streso ir be paSalinio oro patekimo. Automatinis vakuumo jsijungimas atskirai
kiekviename ketvirtyje, leidZzia melziklius uzdéti labai tyliai, greitai ir ergonomiSkai. Ir visai

nesvarbu ar uzdésime melZziklius vieng po kito, ar visus keturis kartu.

Naujasis kolektorius, sukurtas jvertinus anatoming karvés teSmens sandarg. Jis yra

padalintas ] keturias atskiras pieno nukreipimo kameras, todél pienas 1§ kiekvieno ketvircio
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individualiai atskiriamas ir nukreipiamas isleidimo link, o ne surenkamas, kaip tai vyksta jprastinése
melzimo sistemose. Kiekvienoje kameroje esantis nuolydis leidzia pienui tekéti greitai ir ypac
Svelniai. Tai uztikrina, kad bakterijos nepatekty ant spenio. Atskiry ketvir¢iy melzimo technologija
uztikrina auksciausig pieno kokybe, maksimaly primilZj ir teSmens sveikatinguma.

Visiskai nauja kai IQ kolektoriuose sumontuojama ,,Apollo“ sistema. Tai patentuota
technologija, kai pasibaigus melzimui, speniai automatiskai apdorojami vilgikliu, o po melzikliy

nuémimo, automatiskai atlickama tarpiné melzimo aparato dezinfekcija (,, Backflush®).

18 pav. 1Q kolektorius

Pulsatorius reikalingas pastovy vakuuma paversti j kintamg. Pulsacijos sistemos tikslas —
vakuumo ir atmosferos slégio tarp melziklio speninés gumos ir korpuso kitimas Taip sudaromi
Ciulpimo ir suspaudimo taktai dél kurio speninés gumos po speniy atsidaro arba uzsidaro. Kai
pulsatorius pasalina org i§ tarpo tarp speniniy gumy ir korpuso, speninés gumos atsidaro ir po
speniu susidaro vakuumas, tada dél vidinio ir iSorinio slégio skirtumo i§ speniy pradeda tekeéti
pienas. Tai vadinama melzimo faze (b fazé). Jeigu b fazé yra per trumpa, kiekvienu pulsacijos ciklu
pasalinama maziau pieno ir melzimo laikas yra ilgesnis. Vakuumas spenio gale taip pat skatina
kraujo ir kiino skysc¢iy pritekéjima j spenio gala, todél spenio gale padidéja kraujo saplidis ir karvés
sunkiau melZiasi.

Per kitg pulsatoriaus ciklg oro patenka j tarpg tarp speniniy gumy ir korpuso. Oras tarp
korpuso ir speniniy gumy bei vakuumas speniniy gumy viduje sukelia speniniy gumy uzsidaryma
po speniu, iSmasazuojant susikaupusj kraujg i§ spenio galo. Tai vadinama poilsio faze. Spenines
gumos turi biiti uZsidariusios ne maziau kaip 150 msek. viso pulsavimo ciklo, kad uZtikrinty
tinkamg kraujo pasiSalinima, taip pat greitg ir visiS8kg i18milzj, sukeliant karvei kuo maZiau streso (d
fazé). Pagal tarptautinius reikalavimus (ISO), rekomenduojama, kad ,,b* fazé pulsacijos cikle
sudaryty ne maziau 35 proc. viso ciklo laiko. ,,d* fazé turi sudaryti 15 proc. ar daugiau pulsacijos

ciklo ir turi trukti 150 msek ar ilgiau.
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19 pav. Pulsavimo fazés

Pulsatoriaus pulsy skaiCius turi atitikti gamintojo rekomendacijas. Jei jo darbas sutrikes,
atskiros teSmens pusés gali biiti iSmelziamos nevienodu laiku. Dauguma melzimo aparaty pulsacija
— 50-65 karty per minute. Dabar gaminamy pulsatoriy pulsacijos santykis yra nuo 50/50 iki 70/30.
Dauguma mokslininky ir melzimo aparaty inzinieriy sutaria, kad pulsacijos koeficientas didesnis

nei 70/30 nenaudingas, nes gali sukelti speniy poky¢ius ir (arba) mastita.

20 pav. Pulsatoriai

Pulsatoriai gali dirbti pastoviais taktais, keisti takty skai¢iy arba intervala ir taip stimuliuoti
pieno atleidimo procesg. Kai kurie pulsatoriai yra valdomi elektronikos, todél gali pagal laikg arba
pieno kiekj, pratekant] per kolektoriy, reguliuoti pulsy skaiciy, takty santykj. Melzimo jrangos
gamyntojai sitilo melztuvus su elektroniniu pulsatoriumi, kuriuo kiekvienai karvei individualiai,
pagal jos fiziologing bikle, galima parinkti speniy stimuliavimag, i$jungti melziklius, kai baigiasi
pieno iSskyrimas. Uzmauti ant speniy melzikliai aktyviai stimuliuoja spenius ir skatina karve atleisti
pieng nuo 20 iki 90 sek. Priklausomai nuo karvés pieno atleidimo grei¢io speniy guma iki 300 pulsy
per min. vibruodama masazuoja spenius. Prasidéjus pieno atleidimo procesui ir suintensyvejus
pieno srovei, karvés paruo§imas melzimui baigiasi, palaipsniui didé¢ja vakuumas ir retéja pulsacija.
Prasideda melzimas — intensyvaus pieno tekéjimo procesas. Baigiantis melzimui ir sulétéjus pieno
tekéjimo grei¢iui iki 200 g/min., vakuumas sumaZzéja, ir melZikliai automatiS$kai nuo speniy

nuimami.
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Stimuliavimas 20 — 90 sek. Tolygus peréjimas j melzima Melzimas
Vakuumo lygis 20 kPa

21pav. Speniy stimuliavimas pagal laika

Kiti melzimo jrangos gamintojai sitilo melztuvus, kur visg melzimo procesg reguliuoja i$
teSmens tekantis pieno srautas. Pagal pieno srauto intensyvuma auomatiskai pakeic¢iamas vakuumo

lygis ir pulsatoriaus pulsy skaicius.

22 pav. Melzimas pagal pieno srauta

7.3. Vakuuumo sudarymo jrenginiai

Vakuumas yra reikalingas melztuvy darbui, pieno tekéjimui, jrenginiy plovimui, jvairiy varty
valdymui ir kt.

Vakuumo sudarymo aparatiira yra sudaryta i§ vakuumo siurblio, elektros arba vidaus degimo
variklio kuris suka ji, baliono, reguliatoriaus, vakuumetro, gali turéti duslintuva, tepaline.

Vakuumas yra sudaromas vakuumo siurbliy pagalba. Juos gali sukti vienfaziai — 220 V arba
trifaziai — 380 V elektros varikliai. Vienfaziai dazniausiai naudojami mobiliuose melzimo
jrenginiuose ir yra mazesnio naSumo. Ganyklose naudojimy melZtuvy vakuumo sudarymui yra
taikomi vidaus degimo varikliai. Vakuumo siurbliai gali biiti rotaciniai, vandeniniai. Jie yra gana
patvariis, o vandeniniai ir ekologiSki. Labai svarbu, kad vakuumo siurblio naSumas tenkinty atskiro
pieno tikio poreikius. Rekomenduojamas vakuumo siurblio nasumas yra 300 I/min pieno surinkimo
sistemai ir dar papildomai po 100 I/min kiekvienam melzimo aparatui. Taip pat papildomas poreikis
susidaro vakuumu valdomiems vartams, neplanuotiems oro pasiurbimams j sistema ir kt.

Vakuumo balionas reikalingas apsaugoti vakuumo siurblj nuo skysc¢iy ir ne§varumy, kurie gali

patekti i§ vakuumo linijos, taip pat jis yra vakuumo rezervas ir i§lygina vakuumo svyravimus, kurie
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atsiranda dirbant vakuumo siurbliui, nukritus ar dedant melziklius. Vakuumo balionas montuojamas
tarp siurblio ir vakuumo linijos. Vakuumo balionuose daznai biina ir apsauginiai voztuvai, kurie
apsaugo vakuumo siurblj, kada vakuumo balionas prisipildo skys¢iy. Jie turi biiti montuojami ne
vir§ elektros variklio arba vakuumo siurblio, nes sustabdzius vakuumo siurblj balione atsiranda
oras, atsidaro apacioje dangtis ir neSvarumai ir skysciai iSbéga.

Vakuumo reguliatorius yra reikalingas, kad palaikyty norimo dydzio vakuumg ir kad
apsaugoty vakuumo siurblj nuo perkrovimo.Vakuumo reguliatorius yra labai svarbi kiekvienos
melzimo sistemos dalis, nes jis nuolat fiksuoja vakuumo lygj melzimo sistemoje ir palaiko i
anksto nustatytg vakuumo lygj, jleidzia daugiau arba maziau oro ] melzimo sistemga.
Reguliatoriaus galingumas turéty buti tokio pat dydzio arba didesnis, nei vakuumo siurblio.
Dauguma vakuumo reguliatoriy turi biiti iSdéstyti pagrindinéje vakuumo tiekimo linijoje netoli
vakuumo rezervuaro. Si vieta uztikrina didZiausig jautruma melzimo sistemos vakuumo lygiui ir
sumazina ciklinius vakuumo svyravimus, dél kuriy linijose susidaro pulsacija. Vakuumo
reguliatoriai turéty biiti daznai tikrinami, Svaris, sudarytos tinkamos veikimo salygos.

Normalios eksploatacijos metu tinkamo dydzio vakuumo reguliatorius visada turi jleisti oro
1 sistemg. Reguliatoriaus gebéjimas jausti vakuumo lygi ir keisti tiekiamo oro tiirj yra vadinamas
jautrumu. Siuolaikiniai reguliatoriai reaguoja j mazesnj nei 0,67 kilopaskalio (kPa) per maZiau
nei 0,2 sek. pokyt], tai efektyviau mazina vakuumo lygio svyravimus, d¢l oro kiekio, patenkancio
1 melzimo sistemg poky¢iy. Reguliatoriai turi biiti montuojami pagal gamintojo rekomendacijas
Svarioje ir lengvai prieinamoje vietoje.

Vakuumetrai turi biti sumontuoti prie vakuumo siurblio ir karviy melZimo vietoje.

Priklausomai nuo melzimo jrangos rekomenduojamas naudoti vakuumas pateikiamas 1

lentel¢je.

4 lentelé. Rekomenduojamas naudoti vakuumas

Melzimo sistema Pieno $langos Pieno kélimo Vakuuumo
ilgis, m aukstis, m lygis, kPa
Melzimas | melztuve 0,8-1,0 0,5-0,7 38-40
Melzimas stovéjimo vietoje | 2,2-24 1,8-2,0 44-48
pieno linija
Melzimo aikstelé su Zzemai 1,2-1,4 -0,1-0,3 38-42
sumontuota pieno linija
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Zemiausioje tvarto vietoje jrengiamas &iaupas kondensatui i§ vakuumo linijos iSleisti.
Vakuumo vamzdis dazniausiai montuojamas 1,70-1,90 m aukStyje. Tarp dviejy karviy

sumontuojamas vakuumo Kkranelis.

7.4. Melzimo jranga melZiant | melZtuves

Karviy melzimas | melztuves dazniausiai organizuojamas smulkiuose pieno iikiuose, taip pat
visuose tkiuose, melziant tik kg apsiverSiavusias ir gydomas karves. Smulkiuose pieno iikiuose
karvés dazniausiai laikomos priristos. Rekomenduojama naudoti stacionary vakuuumo siurblj ir
tvarte ties karviy stovéjimo vieta iSvedzioti vakuumo vamzdj, prie kurio pajungiamas melztumas.
Melz¢ja per valanda gali pamelzti iki 20 karviy. Jos darbas yra sunkus, ir reikalaujantis daug darbo
sgnaudy. Norint taisyklingai melzti neperlaikant melzikliy ant iSmelZty speniy, greta melZzéjos turi
dirbti Zmogus, nesiojantis pieng | surinkimo patalpa ir ji koSiantis.

Jei karviy tkyje yra nedaug, jas galima melZzti stovéjimo vietoje mobiliaisiais melzimo
jrenginiais. Visi jie sudaryti i§ elektros variklio, kuris dazniausiai btina vienfazis arba vidaus degimo
variklio, vakuumo siurblio, vakuumo reguliatoriaus, vakuumetro ir vakuumo baliono. Mobilieji
melzimo jrenginiai, priklausomai nuo vakuuumo siurblio naSumo, gali turéti vieng arba du melztuvus,

t. y. vienu metu galima melzti vieng arba dvi karves.

®
1l

23 pav. Melzimas | melZtuve

7.5. Melzimo jranga melziant karves stovéjimo vietoje j pieno linijas

Lengvinant melzéjy darbg ir pririStas karves melZiant stovéjimo vietoje yra naudojama jranga
melZimui ] pieno linijg. Dabar visada pieno linijos gaminamos i$ nertidijancio plieno. Senesniuose
tvartuose dar galima kai kur pamatyti ir pieno linijy 18 stikliniy vamzdziy.

Melziant | pieno linijas, i§ teSmens pienas teka melzikliais, Zarnelémis, kolektoriumi, i§ kurio
per pieno Zarng patenka j pieno linija, ir linija pienas suteka j pieno surinktuva — oro atskirtuva,
kurio talpa yra apie 50 litry. Pieno surinktuvai yra stikliniai arba plieniniai.
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Pieno surinktuvas reikalingas pienui i$ pieno linijos surinkti ir orui atskirti. Oras per virSuting
rinktuvo dalj vakuumo siurbliu iStraukiamas. Pienas, sutekéjes i apating rinktuvo dalj, siurbliu
iStraukiamas ir su spaudimu per pieno filtrag nustumiamas ] pieno talpykla (cisterng). Plovimo metu
pieno siurblys stumdo vandenj arba plovimo dezinfekavimo tirpalg. Jis gali dirbti ir cirkuliaciniu

rezimu visoje pieno linijoje arba kanalizuoti vanden;j bei dezinfekuojamajj tirpala.

24 pav. Melzimas karviy stovéjimo vietose i pieno linijg

Melziant pririStas karves stovéjimo vietose gali biiti naudojama neautomatizuota, pusiau
automatizuota ar pilnai automatizuota melzimo jranga. MaZesniuose pieno ikiuose, kuriuose
laikoma nedaug karviy, dazniausiai naudojama neautomatizuota melzimo jranga ir visas melzimo
procesas priklauso nuo melz¢jos darbo. Dazniausiai pririStos karvés yra melziamos su pusiau
automatizuota melZimo jranga.

Lietuvoje pakankamai placiai paplit¢ melZtuvai su ,,Duovac sistema, tod¢l melzimas yra
sklandus ir §velnus, o melzimo pabaigoje nebiina permelZimo. ,,Duovac* priderina melzimo procesg
prie realaus pieno tekéjimo, iSvengiant didesniy vakuumo lygiy kai pienas neteka.Tai padeda
uztikrinti speniy sveikatg ir auksta pieno kokybe.

MelZzimo procesa reguliuoja pati karveé. Unikali pagal pieno srautg valdoma melZimo sistema
,Duovac* priderina melzima prie karveés fiziologijos. Kiekvienos karvés pienas teka skirtingu
intensyvumu. Net tos pacios karvés pieno tekéjimo greitis kinta laktacijos eigoje, vienoks yra ryte,
kitoks vakare. ,,Duovac* melzimo procesg reguliuoja pagal kiekvienos karves pieno tekéjimo greitj.
Atskiras melzimo fazes rodo prie vakuumo ¢iaupo sumontuotos dumplés.

Paruo$us karvés teSmenj melZimui ir uZmovus melZziklius, 1§ pradZiy pieno srové yra labai
silpna. Pieno atleidimg stimuliuoja ,,Duovac® sistema, Zemu, 33 kPa vakuumu Svelniai
masazuodama spenius. Signalinés dumplés yra susispaude. Karvei atleidus pieng ir jam intensyviau
pradéjus teketi, ir kai pieno srové virSija 200 g/min., ,,Duovac* persijungia j pagrinding melZzimo
faze. Sios fazés metu vakuumas pakyla iki optimalaus lygio, kad pienas bty greitai ismelztas.

Dumplés i$siskleidZia.
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Kai pieno srové melzimo pabaigoje nukrinta zemiau 200 g/min., ,,Duovac* persijungia j Zemo
vakuumo fazg. Vadinasi, sumaZzéja neigiamo vakuumo poveikis speniams ir permelzimo rizika.
Dumplés susispaudzia. Sj dumpliy susitraukima galima lengvai matyti i§ tam tikro atstumo, tod¢l
nereikia be reikalo vaikscioti ir lankstytis norint patikrinti, ar karvé jau pamelzta.

Melzimo metu vakuumas yra 48 kPa, zemo vakuumo metu — 33 kPa. Melzimo metu pulsy
skai€ius — 60 per min., o zemo vakuumo fazés metu — 50 pulsy per min. Pulsavimo santykis — 30:70.

Daug sudétingesnis yra automatizuotas melztuvas su ,,Milk Master* sistema. Ji reguliuoja
melzimo procesg, kaip ir ,,Duovac* sistema, t. y. i§ pradziy dirba Zemesniu vakuumu ir masazuoja
spenius elektroninio pulsatoriaus pagalba, o pienui pradéjus normaliai tekéti, pradeda dirbti
normaliu vakuumo rezimu ir pulsacija. ,,Milk Master sistema turi ekrana, rodantj pieno kiekj,
melzimosi greitj ir melzimo laikg. Melzimo metu ekrane esancios lemputés rodo, kokia operacija
atliekama. Melzikliai numaunami nuo speniy automatiskai pasibaigus pieno tekéjimui. Sis melzimo
frenginys turi belaidzio prisijungimo prie kompiuteryje instaliuotos bandos valdymo sisitemos, todél

visi melzimo duomenys yra perduodami ir issaugomi kompiuteryje
7.6. Stacionarios melZzimo aikStelés

Karviy besai¢io laikymo tkiuose melzimas organizuojamas atskirose patalpose, kur yra
Jrengiamos melZimo aikStelése. Reikalavimai melzimo aikSteléms:

e melzimo aikstelés dydis turi atitikti bandos dydj;

e jgilintoje darbo vietoje dirbanti melZ¢ja turi matyti prieSmelZiminéje ir melzimo
aikstelése esancias karves;

e aikstelé¢je maksimaliai automatizuoti visas melZimo operacijas, kompiuterizuoti bandos
valdyma;

e karviy varymo takai turi buti jrengti taip, kad melzéja galéty lengvai atskirti reikiamas
karves ir nukreipti jas pagal poreikj;

e gyvuliy varymas ] aikSteles turi buti automatizuotas.

Melzimo ir prieSmelziminiy aikSteliy dyd; apsprendzia technologiniy grupiy dydis sekcijose,

melzéjy skaicius, pieno fermos iSplétimo planas ir kt.

Priesmelzimingje aiksteléje turi tilpti visos vienos sekcijos melziamos karvés, vienai jy
skiriant 1,5-1,7 m? grindy ploto, priklausomai nuo gyvulio masés. MaZuose tvartuose karves galima
surinkti take tarp boksy prie pat melzimo aikStelés. Tuo atveju gyvuliy surinkimo zona aptveriama,
vienai karvei skiriant 2 m? grindy ploto. PriesmelZiminé aikitelé geriausia, kai jos ilgis dukart
ilgesnis uz plotj. MelZimo metu durys i§ prieSmelziminés aiks$telés atidaromos j melzimo aikstele,
kad karvés matyty melzimo aikStelés vidy.
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Tinkamiausias jéjimas karvéms j melzimo aikStelg yra tiesus takas. Positikiai prie jéjimo, laiptai
sulétina karviy judéjima. Kai karvés eina | melzimo aikstele viena paskui kita, tako plotis — 90 cm.
Pageidautina, kad prieSmelziminé aikstelé biity su 2—7 proc. pakilimu. Karves | melzimo aikstele
tikslinga varyti automatiniu karviy varovu. Létai judédamas jis nuolat varo karves prie melzimo
aikstelés, o kartu kitg atvarytg karviy grupe atskiria melzimui. Taip melzimo procesas aiksteléje
nenutruksta.

Melzimo aiksteles skirstomos pagal tai, kaip karvés stovi melzimo metu. Aikstelés gali biiti

Siy tipy:
e tandemo,
o cglutés,

e Sonas prie Sono (lygiagreciy),

e  karuselés.

Karvés melzimo aikstelése stovi auks¢iau negu melzéja. Melzéjos darbo vieta — transéja, kuri
gali biiti iki 2 m plocio ir jgilinta iki 80 cm. Melz¢ja dirba stovédama, nes karviy teSmenys yra
ranky lygyje. Taip dirbdama ji maziau pavargsta, geriau gali matyti teSmenj, nei melzdama pritiipus
karviy stovéjimo vietose. Naujai statomose melzimo aikStelése melZzéjos darbo vietoje jrengiamos
regulivojamo auks¢io grotelinés grindys, kad buty kuo patogiau ruosti teSmenj melzimui.
Mazesniuose pieno tikiuose jrengtose nedidelése tandemo ar eglutés tipo aikstelése melzimo jranga
daznai biina neautomatizuota, o didesnése ir kito tipo aikStelése daZniausiai naudojama
automatizuota melzimo jranga.

Tandemo ir eglutés melzimo aikstelése gali biiti jrengiamos kombinuotyjy pasary Séryklos,
taciau jos yra nerekomenduojamos.

Tandemo tipo aikstelé dazniausiai jrengiama tkiuose, kur laikoma iki 150 karviy banda.
Aikstelei jrengti reikia didesnés patalpos, nei tiek pat melzimo viety eglutés tipo aikstelei. AikSteléje
melzimo viety skaicius gali biiti jvairus, bet dazniausiai biina ne daugiau kaip po 4 vietas vienoje ir
kitoje tran$éjos puséje. Kiekvienos karvés melzimo vietoje yra atskiri jleidimo ir isleidimo varteliai,
valdomi rankomis arba su vakuumo cilindro pagalba. Vartus valdyti gali melZ¢ja ar automatine
sistema. Aiksteléje karvés stovi lygiagreciai transéjos, kurioje vaiksto ir dirba melzéja, todél visa
karvé yra labai gerai matoma. Melziama karvé yra pilnai atskirta nuo kity melziamy karviy, todél ji

visada yra ramesné ir patiria maziau streso.
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25 pav. Tandemo tipo melzimo aikS$telé

Eglutés tipo melzimo aikStel¢ yra pati populiariausia ir gali buti jrengiama tiek smulkiame,
tiek stambiame pieno dikyje. Sioje aiksteléje karvés stovi 30° kampu j transéja ir melzéja mato tik
uzpakaline karves kiino dalj. Viena karvé nuo kitos néra atskirtos, todél joms kyla daugiau streso.
Sioje aiksteléje yra jrengti vieni jéjimo ir vieni iSejimo varteliai, todél i tokia aikstele karvés
ileidZziamos ir 1§ melzimo aikStelés iSleidziamos grupémis. Didesnése melzimo aikstelése, kai
vienoje puséje yra daugiau kaip 10 melzimo viety, jrengiama karviy greito paleidimo sistema, kai
pasikelia priekyje esanti sienelé, ir visos karvés vienu metu gali laisvai iSeiti 1§ aikstelés. Tai
padidina aikstelés darbo naSumg. Ypac didelése aikstelése, kur vienoje puséje melziama 20 ar 24
karvés, nejrengus greito iSleidimo sistemos prarandama labai daug laiko, kol karvés po vieng iSeina
pro galinius vartelius. Norint padidinti darbo nasumg, melziant karves Sioje aiksteléje reikia jas
sugrupuoti pagal iSmelzimo laikg ir pieno kiekj, nes viena ilgai besimelzianti karve gali uzlaikyti

visa karviy grupe.

26 pav. Eglutés tipo melZimo aikStelés su skirtingomis karviy paleidimo sistemomis

Sonas prie $ono (lygiagrediy) tipo melzimo aikstelése karvés stovi uZpakaliu j melZéja.
Karvés yra dalinai atskirtos vien nuo kitos. Melz¢ja darbo vietoje mato tik karvés kojas ir teSmenj.
Melziant karves Sioje aikstel¢je svarbu, kad bandoje biity vienodo stambumo karves, kad jos tilpty
melZzimo vietoje, ar jy teSmenys melz¢jos galéty pasiekti. Tai vienintele aikstele, kurioje yra

Jrengiamas iSmaty surinkimas, jei karve tustinasi melzimo metu. Karvés | melzimo aikStele sueina
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pro vienus vartelius, o iSeina visos kartu arba grupémis. Jei jrengtas grupinis iSleidimas, karves

grei¢iau galima i$leisti i§ aikStelés ir jos ramiau gali grjzti j tvarta.

P > oy,

27 pav. Sonas prie $ono tipo melZimo aikstelé

Karuselés tipo melzimo aiksStel¢ jrengiama stambiuose pieno tkiuose. Dazniausiai yra
irengiama 40 melzimo viety aikstelé. Aikstelés biina dviejy modifikacijy: melzéja dirba aikstelés
viduryje arba aikstelés iSor¢je. Jei melZzéja dirba aikStelés viduryje, karvés stovi 30° kampu melzéjos
atzvilgiu, kaip eglutés tipo aikstel¢je. Dirbant aikstelés iSor¢je, karvés stovi uzpakaliu | melzéja,
kaip Sonas prie Sono melzimo aikSteléje. Dazniau jrengiamos aikstelés, kai melzéjos dirba aikstelés

iSoringje puséje.

28 pav. Karuselés tipo melZimo aikstelé

Karviy melzimas vyksta ant besisukancio rato. Kol karuselés ratas apsisuka vieng kartg, karvé
yra pamelZiama. Jei karvé nespeja pasimelZti, automatiné sistema sustabdo aikStelés sukimasi, o
melZimas vyksta toliau. Pasibaigus melzimui ir automatinei jrenginio sistemai nuémus melZiklius,
vel paleidZiamas aikstelés sukimasis.

Melziant karuselés tipo melzimo aiksteléje, karvés i aikStele pro j€jimo vartelius eina viena
paskui kita, melZimas vyksta nepertraukimai ir melz¢jos dirba kaip prie konvejerio. Melzimo

aikStelé turi buti visiSkai automatizuota.
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5 lentelé¢ Melzimo aikSteliy privalumai ir trakumai

mazos darbo sgnaudos;
platus karviy judéjimo takas;

gerai matomas teSmuo

Melzimo Privalumai Trikumai

aikstelé

Tandemas individualus melzimo laikas; didesnés darbo sgnaudos;
atskiros melzimo vietos; mazesnis nasumas;
teSmuo ir karvé labai gerai brangesné negu tiek pat viety eglutés
matomi tipo aikstelé

Eglute daznai pigiausia; karves, kurioms melzti sugaiStama

daugiau laiko, uzlaiko visg karviy
grupe;
spirdamos

karvés gali  suZeisti

melZz¢&ja.

Sonas prie

mazos darbo sagnaudos;

sudétingesné  ir  brangesné  uz

mazos darbo sgnaudos.

Sono reikia mazesnés patalpos; analogiska eglutés tipo aikstele;
saugi melzéjai; karves, kurioms melZti sugaiStama
greitas karviy iSleidimas. daugiau laiko, ilgina visos grupés
melzimo laika;
blogai matoma karvé.
Karuselé patogu dirbti melZzéjai; sudétinga ir brangi;

néra galimybiy iSpleésti;
reikia daugiau vietos;
kai melzéja dirba aikStelés pasienyje,

blogai mato karve.

Kilnojamos melzimo aikStelés dazniausiai yra naudojamos melziant karves ganyklose ir

reCiau — tvartuose. Jos sudarytos i$ keliy sekcijy. Karvés stovi lygiagreciai, melziama melztuvais |

pieno linijg arba | melZtuves.

7.7. Karviy melZimo robotai

D¢l didéjanciy darbo sanaudy septintojo deSimtmecio viduryje Europoje susidométa visiSkai

automatizuotu (robotizuotu) melzimu. Kadangi mechanizuotas melzimas, automatinis melzikliy

nuémimas ir speniy apipurskimas jau buvo praktikuojamas, pagrindinis europieciy uzdavinys buvo

rasti biidg automatiskai prijungti (uzmauti) melziklius. Nors daugybé prototipy tur¢jo Sig galimybe,

prireikeé deSimtmecio, kol visiSkai integruotas ir patikimas automatizuotas melzimas tapo realybe.
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Automatizuota (robotizuoto) melzimo sistema vadinama tokia sistema, kuri automatizuoja
visas melzimo proceso funkcijas naudojant mechanizuota melzimo biida. Kitaip nei melziant
iprastai, kai zmogus reguliariai (dazniausiai du kartus per dieng) atveda melzti karves, melziant
automatizuotai tam skirta robotizuota sistema be tiesioginés Zmogaus priezitiros skatina karves savo
noru eiti melztis kelis kartus per dieng.

Melzimas fermose yra veikla, kuri sudaro iki 50 proc. kasdieninio darbo sgnaudy. Vertinant
Siuo aspektu, melzimas turi didelg jtaka fermos iSlaidoms. Fizinj darbg kei¢iant technologijomis,
robotizuotas melzimas keicia visus procesus fermoje. Melziant karves pieno gamintojui nebiitina
dalyvauti. Veiklos organizavimas fermoje pakinta taip, kad fizinj darba melzimo metu pakeicia
valdymo ir kontrolés veiksmai. Melzimo metu karvés ir teSmens reguliarig apzitirg atlicka
automatizuotos iSmaniosios jutiklinés technologijos. Biitina tinkamai nuvalyti karves ir jy spenius,
atlikti pieno analize, atskirti nenormaly pieng. Automatizuota melzimo sistema veikia visg para,
todél itin svarbus visos sistemos, taip pat valymo pritaikymo ir Saldymo sistemy patikimumas. Kad
bty galima nuolat prieiti prie melzimo sistemy, reikalingas specifinis karviy judéjimas tvarte.
Automatizavus melzimg sumaz¢ja darbo sgnaudos, pager¢ja gyvuliy sveikatingumas ir geroveé,
padidé¢ja pieningumas.

Visose Salyse sulaukiama daugybés teigiamy atsiliepimy. Pieno gamintojas, jsidieges tokia
sistema, sutaupo dél to, kad jam reikia maziau samdomos darbo jégos, sunkus fizinis darbas ne taip
nualina Zmogy, o svarbiausia — mazéja jo jtaka melzimo kokybei, mazéja ligy, melZimo metu pienas
apskaitomas, tikrinama jo kokybé i§ kiekvieno ketvir¢io. Jei pakitimy yra, tokios karvés arba
ketvir¢io pienas keliauja j atskirg rezervuara, kad neuzterSty visos produkcijos. Naudojant melzimo
robotus galima gerai, efektyviai iSnaudoti visus kompiuterinio pieno iikio valdymo privalumus.

Pirmosios automatizuotos (robotizuotos) melzimo sistemos sukonstruotos 1992 m.
pavyzdiniuose Olandijos tkiuose. PristaCius pirmasias robotizuoto melzimo sistemas, jas rinkoje
pripaZino létai, taciau tik iki 9-ojo deSimtmecio pabaigos, o nuo 2000 m. Sios technologijos tapo
priimtinos ne tik Olandijoje, bet ir kitose Europos 3alyse, taip pat Japonijoje ir Siaurés Amerikoje.
Jau 2009 m. pabaigoje visame pasaulyje daugiau nei 8000 komerciniy tikiy turéjo vieng ar daugiau
automatizuoty melzimo sistemy karvéms melzti. Daugiausiai tokiy akiy yra i$sidéste Siaurés
Vakary Europoje.

Lietuvoje pirmieji du melzimo robotai sumontuoti Plungés r. 2008 m. Daugelyje tikiy jrengta
po du melZzimo robotus, keliuose tikiuose po keturis, o viename tikyje jau veikia net devyni melZzimo
robotai. 2017 m. pradzioje Lietuvos pieno tikiuose jau dirbo vir§ 60 melzimo roboty.

Roboty poreikis buvo i$Sauktas brangstancios darbo jégos ir kvalifikuoty melzéjy tritkumo,
todél melzimo jrangos gamintojai ir pieno tkiy savininkai vis dazniau buvo priversti galvoti apie

brangia, bet iStisa para, septynias dienas per savaitg, 365 dienas per metus dirbancia
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nepavargstancig automating melz¢jg. Automatines melzimo sistemas — robotus galima jdiegti jvairiy
laikymo sistemy ir $érimo technologijy tvartuose.

Melzimo robotas daro beveik viska. Idiegus automatinio melzimo sistemg ne tik sumazéja
fizinio darbo krivis. Svedijos zemés tikio universiteto tyrimais nustatyta, kad robotas, palyginti su
zmogumi, melzimui karve paruosia nepriekaistingai: kiekvienas spenys nuplaunamas, numelziamos
pirmosios c¢iurksles, ketvir€iai pamasazuojami, speniai nusausinami ir po melzimo antiseptinami.
Robotas pasalina net 98 proc. mikroorganizmy, tuo tarpu zmogus — tik 65 proc. Svarbiausiai, kad
jisai nepavargsta, gale darbo, pries Sventes ar po jy neblogéja darbo kokybé. Gydomy karviy pienas,
ar dél kitokiy priezasCiy netinkamas pienas Zzmoniy maistui i§ roboto teka j atskirg pieno talpa.

Robotizuotos melzimo sistemos daro viska, iSskyrus tai, kad pacios neateina iki karvés.
Nuolat tobulinama jranga dabar gali nustatyti net somatiniy lasteliy skai¢iy. Tobulinamos ir
melzikliy uzdéjimo ,,rankos®. Jose jrengti lazeriai ir vaizdo apdorojimo sistemos, todél speniy
i§sidéstymas nustatomas ypac tiksliai. Hidrauliniu biidu valdoma ranka gali uzdéti melziklius ir ant
trumpesniy ar pakrypusiy speniy. Paskutinio modelio robotuose patogu ir stambioms, ir smulkesnio
sud¢jimo karvéms. Po kiekvieno melzimo automatiskai iSplaunami ne tik melzikliai, bet ir roboto
grindys.

Melzikliai yra uzmaunami ir ant mazo, ir ant didelio teSmens. Jei uzpakaliniy ketviréiy
melziklius karvé nuspiria, roboto ,ranka” be vargo juos vél uzdeda, pirmyjy teSmens ketviréiy
melZimas nenutriiksta. Apgalvotas ir pirmaverSiy ar labai neramiy karviy melZzimas. Kol pripranta
prie technikos darbo, tokioms karvéms melziklius galima uzmauti rankiniu biidu. Vienas robotas
skiriamas ne daugiau kaip 75 karvéms. Dazniausiai vienas robotas aptarnauja 60 — 65 karves.
Melziamy karviy skaiCius priklauso nuo tvarto iSplanavimo, ar jrengti skirstymo vartai, vidutinés
karvés melZimo trukmeés, melZimy skaiciaus per parg ir kt.

Robotizuoto melzimo technologijos veikimo principas:

e karve jeina | melZimo aikstelg;

o fiksuojama karvés stovejimo vieta;

e valomas teSmuo ir surandami speniai;

e uzmaunami melzikliai ir pradedamas melZimas;

e  baigus melZti, nuimami melzikliai;

e antiseptinami speniai;

e  plaunami ir dezinfekuojami melZimo jrenginiai

Automatinei melZzimo technologijai jdiegti keliami tam tikri reikalavimai. | automating
melzykla karvés turi ateiti pakankamai §varios. Kita saglyga — nuo teSmeny turi biiti nukirpti plaukai.
Pavyzdziui, jei guoliavietés netinkamos, karvéms nepakanka paSary, jos nepailséjusios,

vaiks¢iojimo takai nepatogis, tokia sistema blogai veiks, roboto naSumas nebus iSnaudojamas.
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Koks bebiity geras ir modernus robotas, jokios naudos nebus, jei karvés neis melztis. Biitina taip
iSplanuoti karvidg, kad vienaip ar kitaip karvés bty priverstos uzsukti j melzyklg. Taigi investuoti
reikés ne tik j robotg, bet ir j karvidés rekonstrukcijg. Karviy judéjimas organizuojamas taip, kad jos
] robota nukreipiamos, kai eina paésti. Gyvulius vienu ar kitu keliu nukreipia skirstymo vartai,
kuriuose jrengti karviy atpazinimo jutikliai. Ukiuose galima jrengti skirtingas karviy judéjimo

sistemas:

. Laisvas karviy judéjimas. Jos bet kuriuo metu laisvai gali prieiti prie guoliavieCiy,
Sérimo stalo ir melzimo roboto. Karvé kada nori éda, guli ar eina | melzimo robota, t. y. karvé pati
nusprendzia, kada ir kaip daznai reikia melztis. Esant $iai sistemai, labai svarbu, kad tvartas bty
kompaktiskas, ir trumpiausiu keliu biity pasiekimos visos reikiamos vietos. Norint paskatinti karves
eiti 1 melzimo boksa, melzimo patalpoje papildomai duodami kombinuotieji paSarai. Taciau tokia
technologija neuztikrina, kad visos karvés bus pamelztos, nes dalis karviy savu noru neina melztis,
todél tam tikrg dalj karviy melzimui reikia pavaryti, tod¢l biitina daznai kontroliuoti, ar karvés

reguliariai melziamos.

. Reguliuojamas (priverstinis) karviy judéjimas. Taikant §ig sistema, Sérimo stalas yra
atskirtas nuo guoliavieCiy ir karvés prie $érimo stalo gali patekti tiktai per skirstomuosius vartus,
jrengtus prie§S melzimo jrenginj. Karvé Cia identifikuojama, nustatoma, kiek praé¢jo laiko nuo
paskutinio melZimo, ir pagal tai gyvulys nukreipiamas | melZzimo robotg arba } §érimo taka. Tokiu
biidu pasiekiama, kad karves kuo dazniau ateity prie roboto. Po melZzimo gyvulys nukreipiamas per
vartus ] Sérimo vieta, jeigu melZimas nepavyko — graZinamas atgal | prieSmelZiming patalpg prie

roboto. Naudojant Sig sistemg uZtikrinamas pakankamai reguliarus karviy melZimas.

Robotizuotuose tvartuose karvés melziamos labai jvairiai: nuo 2 iki 4 karty, tac¢iau daugumoje
tkiy karvé per parg melziama vidutini$kai 2,8 karto. Pasirinkus visiSkai automating melzimo
sistemg, sumaZzéja investicijos ] pastata, nes reikalinga mazesné melzimo aikstelé bei maziau viety
prie Sérimo tako (gyvuliui nereikalinga individuali vieta prie Sérimo tako). Be to, kiekviena karve

gali biiti melziama pagal jai palankiausig grafika.
MelZimo robotai gaminami su vienu arba su keliais melzimo boksais.

° Vieno melzimo bokso sistema — tai ,,tandemo* tipo melzimo boksas su roboto ,,ranka“
ir jutikliy sistema. Tai placiausiai paplitusi sistema. Kompaktiskam melzimo robotui nereikia daug
ploto, todél tvarte paprasta rasti vietg jam jrengti. Toks robotas per dieng melzia vidutiniSkai 150—
180 karty. Robotas, priklausomai nuo pagrindinio valymo ir tarpiniy valymy skaiiaus, melzia 20—

22 valandas per parg.

54



o Daugiaboksiné sistema — tokia sistema, kai viena roboto ranka aptarnauja 2—4 karves,
kurios, kaip ir ,,tandemo* tipo melzimo aiksteléje, stovi viena paskui kita. Salia jy vaZinéja roboto
»ranka‘“ ir aptarnauja melziamas karves. Karvés gali stovéti lygiagreciai viena kitos, o viena roboto

ranka aptarnauja dvi karves i$ Sono, ar tarp uzpakaliniy kojy.

Automatinés melzimo sistemos atlieka §ias funkcijas:

. atpazjsta gyvulj (naudojamos panaSios sistemos, kaip ir kitoje melzimo jrangoje:
daviklis ant kaklo ir kt.);

. pateikia kombinuotuosius pasarus (tai skatina gyvulj lankyti melzimo boksg);

. valo ir masazuoja teSmenj. Naudojamos jvairios technologijos: vienas didelis Sepetys;
priesingomis kryptimis besisukantys Sepe¢iai; speniai plaunami melziklyje ir dZiovinami. Si sistema
turi penkta valymui skirta melziklj, kuriame, cirkuliuojant suspaustam orui ir plovimo skysciui,
plaunami speniai, atskiriamos numelztos pirmosios pieno ciurkslés; viskas vieno melziklio

uzdéjimu: stimuliavimas, plovimas, pirmosios ¢iurkslés, dziovinimas, melzimas.

. matuoja pieno srautg i§ kiekvieno teSmens ketvircio;

. individualiai nuima kiekvieng melziklj;

. apipurskia spenius vilgikliu po melzimo;

. plauna melZzikius: tarpinis plovimas su dezinfekcija, be dezinfekcijos, melzimo vietos

plovimas ir sistemos plovimas.

. kaupia duomenis apie melZzimo eiga.

Automatinés melzimo sistemos paprastai matuoja ir saugo S$iuos melZimo parametrus:
melzimo laikg (valanda, kada buvo melziama); melzimo trukme; melzimo daznumg; trukme tarp
melZimy; melzikliy uzdéjimo trukme; melZikliy nukritimy, nepasisekusiy melzimy skaiciy; pieno
kiekj (i$ ketvircio, vieno melzimo, per dieng, per metus ir t. t.); pieno temperatiirg, laiduma, spalva,

somatiniy Igsteliy skaiciy; suésty kombinuotyjy pasary kiekj ir daugelj kity parametry.

Neteisinga nuomoné, kad jrengus robotg nereikés nieko daryti. Biitina nuolat atlikti patikras,
keisti melZiklius ir kitas susidévejusias detales. Roboty gamintojai sako, kad kuo didesnis tikis, tuo
greiciau robotas atsiperka ir pagal juos visiSkai automatizuota sistema atsiperka vidutiniskai per 10—
12 m., o roboto eksploatacijos laikas - apie 20 mety. Kaip ir visiskai Siuolaikinéje jmongje, taip ir
melZiant robotais, pieno gamintojo diena prasideda nuo kompiuterio duomeny perziiiréjimo, nes
robotas dirba visa naktj. Tereikia kompiuteryje perzitréti duomenis apie karviy produkcijos
padidéjimg ar sumazéjimg, kitus pakitimus ir imtis reikalingy priemoniy. Zmogus gali labiau
susikoncentruoti ties strategiSkai svarbiais tkiui sprendimais. O padidéje primilziai, pageréjes

karviy bandos sveikatingumas didina pieno gamintojo pajamas.
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7.8. Pieno gamybos kontrolés ir stebéjimo sistemos

Nepriklausomai ar pieno tikis yra didelis, vidutinis ar mazas, labai svarbu stebéti ir valdyti
visus procesus ir juos tinkamai kontroliuoti. Tuo tikslu iikiuose naudojamos bandos valdymo
programos. Bandos valdymo programai funkcionuoti reikalingas personalinis kompiuteris su
specialia programine jranga, kuri kiekvieno gamintojo yra skirtinga. Veikimo principas labai
panasus, taciau skiriasi grafiné iSraiska, ataskaity pavadinimai, duomeny suvedimas ir t. t. Skirtingi
melzimo jrangos gamintojai savo bandos valdymo programas pavadino: ,,Alpro", ,,DelPro*, ,,Dairy
Plan", ,,Milkline", ,,AfiFarm" ,,Uniforf-Agri ir kt.

Daugelis firmy situlo tokias sistemas, kurios registruoja primilzio dydj,-didziausig pieno
srautg, vidutinj pieno srautg,-vienos karvés melzimo trukme,-viso melzimo trukmg¢ ir kt. rodiklius.
Jau yra galimybé melZimo metu kiekvienos karvés piene nustatyti riebaly, baltymy, laktozés kiekj,
kraujo priemaiSas ir somatiniy lgsteliy skaiciy piene. Sistema kontroliuoja karves biikle, ispéja apie
maza primilzj, paSaro suvartojima, atskyrimo vartus, melzimo aiks$telés vartus, bandos varymo
vartus. Melzimo metu kontroliuoja automatizuotg melzimg: automatinj melztuvy nuémima,
melZima pagal pieno srauta, elektroninj pulsavima ir kt.

Sios sistemos kiekvieno melzimo metu automatiskai registruoja reikiamus duomenis ir jrago
juos 1 procesoriaus atmintj. Gautg informacijg galima analizuoti, lyginant tos dienos primilzius su
vakaryks¢iais, savaités ir kt. Tokia informacija yra saugoma procesoriuje ir visada prieinama.

Informacija apie melzima gali biiti naudojama siekiant:

. pvertinti melzéjy darbg;

. apskaiCiuoti ir jvertinti paSary raciong pagal pieno kiekj konkreciai karvei ar karviy

grupei ir karvés perSérima, arba nepakankamg Sérima.

. nustatyti ruja: maZzesnis rytinis primilzis biidingas rujojanciai karvei, arba suaktyvejas
karvés judéjimas;
o sveikatos diagnostikai, vadovaujantis duomenimis apie primilzj, paSary suvartojima,

didZiausig pieno tekme ir kt.; pvz: ketozei budingas palaipsnis primilZio mazéjimas;

. remiantis melzimo trukmés rodikliu galima sugrupuoti karves pagal produktyvuma.

Reikiamai uZprogramavus melzimo metu bitinus atlikti veiksmus galima matyti konkrecios
karvés melzima, uzprogramuoti konkreciy karviy atskyrima ir kt.

Karviy bandos kompiuterinés valdymo sistemos pagalba, priklausomai nuo naudojamos
Jrangos, prietaisai melzimo vietoje ties kiekviena karvés stovéjimo vieta melZimo metu
automatiskai parodo ir informuoja:

o apie pieng ir karves,

. pieno kiekj,
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. pieno srove,

o melzimo laika,

o pastovy pieno elektrinj laiduma, mastity tyrimg bei diagnostika,

. apie duomeny palyginimg ir jy analizavima,

. valdo melzimo stimuliacija, pulsacijg ir melzikliy nuémimo jranga,
. 18milzj per 1 min.

Tai padeda fermos darbuotojui laiku ir tiksliau priimti reikiamus sprendimus nustatant, kurias
karves laikas séklinti, kurios karvés jtariamos sergant mastitu arba kitomis ligomis ir turi buti
apzitirimos veterinarijos gydytojo, kurias karves laikas iSbrokuoti, kurias karves laikas uztriikinti,

kada reikalinga $érimo specialisty konsultacija ir kt.

7.9. MelZimo jrenginiy techniné prieziiira

MelZzimo jrenginys pieno fermoje yra daugiausia eksploatuojama jranga: dirba ne maziau kaip
du kartus per dieng, turi tiesioginj rysj su karve, su pienu, vandeniu, dezinfekavimo medziagomis ir
kt.

Karviy iSmelzima, pieno kokybe, teSmeny sveikatingumg neretai lemia melztuvy ir melzimo
jrenginiy technin¢ bikle, todél prie§ melziant melZztuvus ir visg jrangg reikia sutvarkyti taip, kad
nereikéty tvarkyti ir taisyti melZimo metu.

Pagal jrangos techninés prieZiiiros reglamenta pieno jrenginius reikia tikrinti mazZiausiai vieng
kartg per metus. Techniné melZimo jrenginiy priezitra atlickama pagal instrukcijas: kas dieng, kartg
per savaitg¢/ménes], vieng ir du kartus per metus.

Du kartus per diena:

o cirkuliaciniu biidu skalaujamas ir plaunamas pieno vamzdynas;
o plaunami melZtuvai;

o tikrinama pieno linijy kolektoriaus §vara;

. tikrinama oro padavimo skyluté kolektoriuje;

. tikrinama speniniy gumy ir melzikliy sumontavimas;

o tikrinamas vakuumo reguliatoriaus darbas;

o stebimas vakuumo lygis melzimo pradzioje ir melZimo metu;

o jeigu reikia, tikrinamas tepalo lygis vakuumo siurblyje;

. stebimas pieno Saldytuvo darbas.

Kartg per ménes;:

o tikrinama 18 pieno linijos plovimo metu iSleidZiamo vandens temperatiira;
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tikrinamas pieno ir vakuumo linijos sandarumas, jungiamosios movos;

tikrinamas ir reguliuojamas vakuumo rezimas;

iSvalomas vakuumo reguliatorius;

tikrinamas pulsatoriy darbas;

tikrinamas ir, jeigu reikia, kei¢iamas vakuumo siurblio dirzinés pavaros jtempimas;
tikrinamas ir jei reikia kei¢iamas vakuumo siurblio tepalas;

tikrinama guminés detalés (kintamo vakuuumo zarnelés, speninés gumos). Jeigu

jtruko guminés detalés, pakito speniy gumos forma, jos kei¢iamos.

Du kartus per metus (be minéty operacijy):

plaunamas vakuumo vamzdynas;
tikrinamas vakuumo siurbliy naSumas;
valomos vakuumo reguliatoriy dalys;
tikrinami vakuumetrai, vakuumo rezimas;
tikrinamas pulsatoriy darbas;

tikrinamas pieno siurblio veikimas;

tikrinamas jzeminimas.

Kartg per metus tikrinama visa melzimo jranga:

reguliuojamieji aikSteliy atidarymo vartai,
vakuumo rezimas,

vakuumo siurblio nasumas,

vakuumo linijos ¢iaupy Svara, sandarumas,
pieno linijos sandarumas,

pieno skaitikliy rodmeny tikslumas ir kt.

Melzimo metu nustatomi jvairiausi gedimai, kuriy priezastimi gali biiti jrangos nusidévéjimas,

neprieZilira ar netinkamas melzéjy darbas.
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6 lentelé. MelZzimo jrenginiy gedimai

Gedimas

Pagrindinés priezastys

Netinkamas vakuumas arba

vakuumo svyravimai

Per mazo galingumo siurblys

UzsikimSusi pieno linija

Tepaluotas vakuumo reguliatorius

Susidévéjusi dirzin¢ pavara

Praleidziamas oras

Sul@izusi vakuumo linija

Per mazo skersmens vakuumo ir pieno linijos

Per greitai arba per 1étai dirba

pulsatorius

Neteisingai sureguliuotas

Per aukstas arba per zemas vakuumas

Pulsatorius dirba su pertriikiais arba

1§ viso nepulsuoja

Prakiuro arba blogai uzdéta membrana, j pulsatoriy
pateko vandens ar pieno, siurbiamas oras, neuzsuktos

verzlés, nepriverztas dangtelis

Atjungtas nuo kolektoriaus ir
melzikiy pulsatorius dirba gerai, 0

prijungtas — blogai

Prakiurusi pieno arba vakuumo zarnelé, speniy guma,
sulauzytas melziklio korpusas, nesandariai uzdétas
¢iulpiklis ant korpuso, netinkamai sujungtas

kolektorius su pulsatoriumi arba melzikliais

MelzZiant melzikliai krenta nuo

speniy

Netinkamas vakuumo vamzdis, Zarnos

Uzkimsti vakuumo vamzdziai

Per mazas vakuumas vakuumo ir pieno linijose

Nesandarus vamzdynas, per aukstai pieno linijos

Jei melZiama pernelyg létai

UzsikimsSusi kolektoriaus oro skylute

Vakuumo linijoje yra kiaurymé

Netinkamas pulsy skaicius

Blogai iSplautos pieno linijos

Netinkama vandens temperatiira

Tinkamai neveikia plovimo masina

Dezinfekuojamasis tirpalas neveiksmingas

7.10. MelZzimo jrenginiy parametry skai¢iavimas

Nuo kvalifikuoto melz&jos darbo priklauso karviy sveikatingumas, produktyvumas ir pieno
kokybé. Daznai manoma, kad kuo daugiau melz¢jai duosime melztuvy, tuo grei€iau pamel§ karviy

banda. Aptarnaudama daugiau melztuvy melz¢ja daro daug klaidy: nekokybiSkai paruos$ia karviy
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teSmenis, perlaiko melztuvus ant teSmens pasibaigus pieno tekéjimui, uzterSia pieng bakterijomis ir
kt.

Jeigu karvés duoda nedaug pieno, o melzimas tesiasi ilgai, vadinasi teSmuo paruoStas
melzimui netinkamai. Pienas 1§ teSmens teka I1étai, pasyviai. Nustatyta, kad melziant
neautomatizuota melzimo jranga karviy teSmeniui paruo$ti sugaiSus ne maziau kaip 30 sek.,
melzimo greitis padidéja vidutiniskai 1-1,5 min., 0,1-0,2 proc. padidéja pieno riebumas ir iki 10-15
proc. primilzis. Kuo melzéjai priskiriama daugiau melztuvy, tuo ji blogiau atlieka paruoSiamasias

teSmens operacijas ir pailgina melzimo laika.

7 lentelé. Vienos karvés melZimo operacijy seka ir trukmé melZiant neautomatizuotais

melZimo jrenginiais

Eil. Nr. | MelZimo operacija Trukmé, sek.

1. Pirmyjy pieno ¢iurksliy iSmelzimas ir patikrinimas | 6-10

2. TeSmens plovimas, valymas, masaZas 30-45

3. Melzikliy uzmovimas ant speniy 6-10

4. Melzimo eigos stebéjimas 4-8 minutés (Visg melzima)
5. Baigiamasis melzimas melztuvu 20-30

6. Melzikliy nuémimas ir oro pasiurbimas 10-12

7. Speniy antiseptika 4-8

Karviy bandai pamelzti reikiamas melztuviy skaicius apskaiciuojamas pagal Sia lygti:

n=mnt/T @

kur: mpy, — melziamy karviy skaicius vnt.;

t — vienos karvés melzimo trukmé min;

T — visos bandos melzimo trukmé min.

Visos bandos melZzimo trukmé priklauso nuo darbotvarkeés, karviy produktyvumo, melZimy
daznio ir kity veiksniy. Paprastai visa karviy banda turi biiti pamelzta per 90 — 150 min. Vienos
karvés melZzimo trukmé priklauso nuo melZimo technologijos ir organizavimo, melzimo jrenginiy
tipo, melzéjy kvalifikacijos ir kity salygy. Apytikriai galima laikyti, kad melziant karves | melztuves
melZzimo trukmé yra t = 8§ — 10 min, stovéjimo vietoje j pieno linija t = 6 — 8 min, melZziant
stacionariose aikstelése t = 6 — 7 min. | vienos karvés melzimo trukme t jeina ne tik melzimas, bet ir
pagalbinés operacijos bei melztuvo prastovos:

t=1tm+ 1t + tor 2

¢ia tm — melztuvo darbo laikas;
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t, — ranky darbo trukmé;

tpr — melztuvo prastovy trukme.

Ranky darbo trukmé, melziant vieng karve, susideda i$ $iy daliy:

=ty +tu+th+ 1 (3)

¢ia ty — teSmens paruoSimo ir melzikliy uzmovimo ant speniy trukme; tmn, — melzimo
uzbaigimo (baigiamojo melzimo) trukmeé; t, — melZzikliy numovimo trukmé; t, — melZtuvo
perneSimo prie kitos karvés trukme (Siy dydziy reikSmés apytiksliai tokios: melziant karves
stovéjimo vietose | pieno linja t, = 0,5 — 1,0 min, tn, = 0,3 — 0,5 min, t, = 0,2 ir t, = 0,3 min, 0
melziant aikstelése t, = 0,4 — 0,8 min, tyy = 0,3 min, t,=0,1 min ir t, = 0,15 min).

Melztuvais melziamy karviy skaiCius my, yra 10 — 15 proc. mazesnis uz bendrg melziamy
karviy skai¢iy, nes bandoje visada yra uzrukusiy karviy. Apskaiiuotas melztuvy skaicius
suapvalinamas iki sveiko skaiCiaus ir pagal ji, atsizvelgiant | karviy laikymo technologija,
parenkamas melzimo jrenginys. Optimalus melztuvy, kuriais be prastovy gali dirbti vienas
operatorius, skai¢ius surandamas i$ tokios formulés:

No= tm+t /1t 4)

MelZztuvo melZzimo trukmé melziant vieng karve 6 — 7 min, nes tiek laiko trunka pieno
atleidimas. | ranky darbo trukme t, jskaitomas ir karvés teSmens paruoSimas melzimui, melzéjos
per¢jimai (0,2 — 0,3 min), taip pat ranky darbo, sugaiSto melztuvo priezitrai, trukme. Bendra
melz¢jos ranky darbo t; trukmé yra tokia: melziant | melztuves — 3 — 4 min, melziant karviy
stovéjimo vietoje j pieno linijas — 1,5 — 2 min, o melziant aikstelése — 0,5 — 1,5 min.

I$ 4 lygties gauname, kad tm, + t; = not;, o 18 Cia apskaic¢iuojame melztuvo darbo laikg tm:

tm =1t (No —1) ®)
Karviy, kurias galima pamelzti melZimo jrenginiu per nustatyta melzimo laikg T, skaiCius
apskai€iuojamas tokia formule:

Q=([T—-t-(No—1)]mp) /tm+t (6)

Valandin] melZimo jrenginio naSumg galima apskaiciuoti pagal tokig formulg:
Qi=Q«/T (7)

Operatoriy skaicCius, biitinas karviy bandai laiku pamelZti, apskaic¢iuojamas pagal §ig formulg:
Zm=Mpt /T (8)

Vieno operatoriaus darbo nasumas surandamas i§ formulés:
qm= 60/ t.. 9)

Melzimo jrenginiy naSumas nustatomas i$ formulés:
Q=60my/T (10)

Melzimo jrenginiy skaicius apskai¢iuojamas pagal tokig formulg:
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ni=Q/ Q; (12)
kur Qi — parinkto melzimo jrenginio naSumas pagal jo techning charakteristika.
FaktiSkas melzimo jrenginio naSumas Qs surandamas pagal Sig formule:

Qf = ZmQm. 12)

Melzimo jrenginio naSumui didZiausig jtaka turi operatoriaus darbo nasumas qm.

8. TESMENS PARUOSIMO IR MELZIMO OPERACIJOS

Karvés sveikata, pieno kiekis ir kokybé labai priklauso nuo to, kaip pasiruoSiama melZzti.
Melziant karves stovéjimo vietose, ne maziau kaip 1 val. prie§ melzimg jos prikeliamos, iSvalomas
meéSlas, pakreikiama, o patalpos iSvédinamos, kad nelikty dulkiy ir sumazéty mikroorganizmy.
Nerekomenduojama karviy Serti prie§ pat melzimg, tuo labiau melZiant. Yra zinoma, kad, prie$
melzimg karves paSérus astry kvapa ar skonj turinCiais pasarais, jy prieskonis jauc¢iamas piene jau
po 2040 min. Geriausia, kai karvés paseriamos 2 val. prie§ melzimg. Soc¢ios karvés melziamos
biina ramios, o visos organizmo sistemos pasiruosusios atiduoti piena. Seriant karves melZimo
metu, dulkanéiy paSary dalelés patenka | pieng, karvés biina neramios, nes visas jy démesys
sukauptas | édima, bet ne j pieno atleidima. Dél to primelziama maziau ir liesesnio pieno ir daug
sunkiau uztikrinti pieno kokybe.

Prie§ melZimg ir melZiant labai svarbu su gyvuliais elgtis Svelniai. Grubus elgesys, muSimas,
didelis nejprastas triukSmas ar kiti pasaliniai dirgikliai sukelia stresg. Jj patyrusi karvé gali neatleisti
pieno 15-30 minuciy, todél i$ jos pieno primelziama maziau.

Sveikos karveés teSmenyje mikroorganizmy beveik nebiina. Daugiausia jy pasitaiko spenio
kanale, o teSmens gilumoje jy beveik néra. Pienas mikroorganizmais daugiausia uZterSiamas
melZzimo metu nuo neSvarios odos ar netinkamai nuplauto teSmens, nuo melz¢jos ranky, nuo
neSvaraus kraiko. Taciau labiausiai pienas uZterSiamas mikroorganizmais nuo jvairiy pieno indy bei
jo surinkimo talpy, todél melzimui turi tinkamai pasiruosti pati melzéja ir paruosti pieno indus.

Prie§ melzima melZ¢ja iki alkiiniy nusiplauna ir antiseptina rankas (rekomenduojama melziant
naudoti pirstines), apsivelka Svarius darbo drabuzius, uzsideda galvos apdangalg .

Karviy teSmenims valyti sitiloma naudoti daugkartinio naudojimo medziagines, vienkartines
tvirtos struktiiros popierines Sluostes, arba dezinfekcinémis medziagomis sudrékintas popierines
servetéles.

ISmelztoms pirmosioms pieno Ciurksléms supilti rekomenduojama turéti atskirg pazymeta
inda, kuriuo naudojasi visos tikio melz¢jos.

Mastitu sergancioms ir gydomoms karvéems skiriamas atskiras, specialiai paZymétas

melZztuvas, kuris nenaudojamas sveikoms karvéms melzti.
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Jeigu karvés tinkamai laitkomos ir jy teSmenys Svariis, neuzterSti, tai teSmens ruoS$imag
melzimui tikslinga pradéti numelziant pirmasias pieno Ciurksles, paskui valyti teSmenj (spenius).
Jeigu karviy teSmenys labai neSvariis — pirmiausia nuplauti ir nusluostyti teSmenj (spenius), paskui
numelzti pirmgsias pieno Ciurksles. TeSmens (speniy) plovimas ir valymas sukelia aktyvy pieno
atleidimg. Taciau jeigu 1§ pirmyjy pieno Ciurksliy pastebimi klinikinio mastito pozymiai, o karvé
atleidusi piena, ja tenka melzti. Melzti melztuvais, kuriais melziamos visos bandos karvés,
negalima. Reikia imti melztuva, skirta mastitu serganciy karviy melzimui. Tai paprasciau, kai visos
karvés melziamos ] melztuves. O melziant stovéjimo vietoje ] pieno linijas tekty sumazinti
vakuumg. Jeigu pirmosios pieno c¢iurkSlés numelziamos prie§s teSmens plovimg ir pastebimas
mastitas, teSmuo toliau neruosiamas ir tokios karvés melziamos véliau, pamelzus visas sveikgsias.
Taip sumazinamas pavojus infekcijos pernesimui sveikoms karvéms.

Pirmyjuy pieno C¢iurkSliy numelzimas. I§ kiekvieno spenio, pradedant nuo melzéjai
tolimesnio priekinio, tolimesnio uZpakalinio, savos pusés uZpakalinio ir baigiant savos pusés
priekiniu speniu yra iSmelziamos 2—3 pirmosios pieno ¢iurkslés j specialy indelj su tamsiu dugnu.
Indelj rekomenduojama naudoti didesnio skersmens, su tinkliuku viduje. Esant teSmens
pakitimams, toks pirmyjy pieno CiurkSliy numelzimo eiliSkumas uztikrina melZzéjos sauguma kai
karvés spiria. Su pirmosiomis pieno ¢iurkslémis i§ spenio kanalo pasiSalina daugybé susikaupusiy
mikroorganizmy. ISmelziamas taip vadinamas bakterinis kamstis. Numelziant atidziai turime stebéti
galimus pieno spalvos ir jo konsistencijos pakitimus, atsirandan¢ius dél klinikinio teSmens
uzdegimo. Pasteb&jus ant plokstelés dribsniy, kraujo priemaisy, karvés teSmuo toliau melzimui
neruoSiamas, stengiantis nesuzadinti aktyvaus pieno atleidimo. Tokig karve reikia melZzti kitu
melzimo aparatu, kai jau bus pamelZtos visos sveikos karvés. Ligos nepazeisti teSmens ketvirciai
melziami melZimo aparatu, o sergantys ketvir¢iai iSmelZiami rankomis ] atskirg indg ir jy pienas
sunaikinamas. Negalima pirmyjy pieno ¢iurk$liy numelZti ant grindy, Zemés, delno, nes pienas yra
labai palanki terpé daugintis jvairiems mikroorganizmams, taip pat ir patogeniniams. Jeigu karvé
serga mastitu, tai pirmosios pieno ¢iurksles, iSmelztos ant kraiko, gali biiti ligy, pirmiausia mastito,
priezastis.

TeSmens valymas. Pieno Svarumas ir teSmens sveikatingumas labai priklauso nuo teSmens
Svaros, todél teSmenj reikia kuo geriau nuvalyti, antiseptinti ir nusausinti — taip ne tik sumaZinama
mikroorganizmy, galin€iy patekti ] pieng, bet kartu ir dirginamas teSmuo, suZadinamas pieno
1Sskyrimas. TeSmens paruoSimo melzimui trukmé priklauso nuo teSmens Svarumo ir melZtuvy
automatizavimo lygio. DaZniausiai tai trunka 30-50 sekundziy. Jeigu teSmens ruoSimas melzimui
labai trumpas (iki 10 sekundziy), ar uztrunka ilgiau nei 1,5 min, priklausomai nuo karvés

produktyvumo, pieno primelziama maziau. Laktacijos pabaigoje, kai teSmenyje mazai pieno ir
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vidinis spaudimas nedidelis, teSmuo melzimui ruoSiamas iki 60 sekundziy, o kartais net ir ilgiau,
nes pieno atleidimas prasideda tik po 1-1,5 min.

Melziant karves stovéjimo vietose teSmenys biina labiau uZzterSti ir melzimui dazniausiai
naudojami neautomatizuoti melztuvai, todél teSmuo melzimui ruoSiamas visas. Plauti teSmenj
vandeniu ar valyti drégna Sluoste priklauso nuo teSmens uzterStumo. IS pradziy valomi speniai,
pradedant valyti tolimesnius spenius ir baigiant savos pusés speniais. Po to valoma prieSinga
melz¢&jai teSmens pusé, braukiant Sluoste iS virSaus | apacig ir tada sava teSmens puse. Tada speniai
ir teSmuo sausai nusluostomi tokia paéia eilés tvarka. Sluostant sausa §luoste, speniai suimami ir
stukteléjama ] teSmenj, primenant versSelio zindima, kad karvé geriau atleisty pieng. Jeigu per ta
laika karve pieno neatleido, teSmenj dar reikia masazuoti rankomis.

Karves melziant stacionariose melzimo aikStelése dazniausia valomi tik speniai ir teSmens
apacia, o teSmens Sonai nevalomi, nes naudojama automatizuota melzimo jranga. Jeigu speniai
labiau uztersti, tai jie plaunami §iltu vandeniu ir sausai Sluostomi vienkartinémis $luostémis. Valant
tik spenius arba teSmens apacia, karvé daug léCiau atleidzia piena, ilgiau melziama ir daznai ne iki
galo iSmelziama. Labai svarbu, kad paruoSus teSmenj melzimui jis biity Svarus ir sausas. Taciau kai
teSmuo plaunamas vandens purksStuvais labai apsitasko vandeniu ir gretimos teSmeniui dalys, todél
daug sunkiau uZztikrinti teSmens sausumg. Esant drégnam teSmeniui, melzimo metu vanduo slenka
link teSmens apacios ir dalis neSvarumu gali patekti j piena.

Melziant automatizuotais melZimo jrenginiais, speniai nuSluostomi vienkartinémis
servetélémis ir i§ karto maunami melZikliai. MelZikliai maunami ant speniy nepriklausomai ar karve
jau atleidusi pieng. Uzmovus melziklius speniné guma pulsuodama dirgindama speniy virsiines ir
18Saukia aktyvy pieno atleidimg. Speniy masaZas vyksta pagal nustatyta laikg, arba pagal pieno
tek¢jimo srautg. Po to automatiskai persijungus vakuumui, pasikei¢ia pulsy skaicius ir prasideda
normalus melZimas.

Melzikliy movimas ant speniy. MelZiant neautomatizuotais melZtuvais, tik karvei atleidus
pieng i$ karto ant speniy maunami melzikliai. Stovéjimo vietose saugiausia ir patogiausia melziklius
mauti taip: kolektorius imamas j rankg nuo karvés galvos pusés, o melzikliai maunami ant
prieSingos pusés priekinio spenio, prieSingos pusés uzpakalinio spenio, savos pusés uzpakalinio
spenio, savos puses priekinio spenio. Mauti melziklius reikia visada ta pacia eilés tvarka. Jg nuolat
keiciant, karvés nenoriai 18 karto atleidzia piena.

Maunant melZiklius ant speniy, melZiklis imamas uz ¢iulpiklio, uZlenkiant pieno Zarnelé, kad
nesiurbty oro, ir atleidziama tik tuomet, kai melziklis priartinamas prie spenio. Vakuumas jtraukia
spenj | melziklio vidy. Teisingai maunant melZiklius nesigirdi oro siurbimo. Pasigirdes oro

SnypStimas gyvulj gasdina, o tai létina pieno atleidimg. Be to, siurbiant ora, ] melZiklius patenka
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aplinkos neSvarumai, padidéja pieno uzterStumas, taip pat susvyruoja vakuumas linijose ir
melztuvuose, o tai neigiamai veikia karviy teSmens sveikatinguma.

Negalima mauti neautomatizuotai veikian¢iy melzikliy ant tusciy speniy, karvei dar neatleidus
pieno. Taisyklingai paruosus karvés teSmenj melzimui, uzmovus melziklius po 3-5 sekundziy i§
speniy stipria srove pradeda tekéti pienas.

Melzimo eigos stebéjimas. Melzimo metu melzéja turi stebéti karviy elgesj ir pieno tekéjimag
i§ kiekvieno teSmens ketvir¢io. Jei neautomatizuotais melzimo jrenginiais melziamai karvei
uzmovus melziklius pienas nustoja tekéti, vadinasi, netinkamai paruoStas teSmuo, ir karvé
neatleidusi pieno. Tokiu atveju reikia pamasazuoti teSmenj, nenumovus melzikliy. Melziant
nukritus melzikliams nuo speniy, nedelsiant melztuvas iSjungiamas, o susiterSusius melziklius
biitina nuplauti Svariu vandeniu. Pakartotinai melzikliai maunami tik lengvai rankomis
pamasazavus teSmenj.

Baigiamasis melZimas melZtuvu. Melzimo pabaigoje teSmenyje sumazéja vidinis spaudimas,
speniy ir teSmens audiniai atsipalaiduoja. Tuo metu neautomatizuotose melzimo jrenginiuose
vakuumo veikiami melzikliai uzslenka ant speniy j virsy ir uzspaudzia kanalg i$ teSmens ketvircio |
spenio cisterng. Likusio pieno ketvirtyje negalima visiskai ir greitai iSmelzti melztuvu, jis teka labai
l¢tai arba visai neteka. Todél, baigiant melzti melztuvu, nuo karvés galvos pusés ranka i$ virSaus
imamas kolektorius ir melzikliai tempiami zemyn j karvés galvos puse. Taip melzikliai nutraukiami
Zemyn nuo spenio pagrindo. Laisvgja ranka braukiant i$ virSaus Zemyn masazuojami uzpakaliniai
teSmens ketvirciai. Po to kolektorius perimamas j kita ranka, melZzikliai traukiami vertikaliai Zemyn
ir masaZzuojami priekiniai teSmens ketvir€iai. Pradéjus intensyviau tekéti pienui, melztuvas
palaikomas patrauktas Zemyn ir truput] pakreipiamas j karvés galvos puse. TeSmuo daugiau
nemasazuojamas. Taip likgs pienas lengvai iSmelziamas. Baigiamasis melzimas turi trukti ne ilgiau
kaip 30 sekundziy.

MelZiant automatizuotais melZtuvais, Sios operacijos melz¢jai atlikti nereikia. MelZimo
pabaigoje, automatiskai sumazeéjus vakuumui, melzikliai ne uzslenka ant speniy, bet pradeda juos

masazuoti ir iSmelZia visg likusj pieng.

Melzikliy numovimas. Melziant neautomatizuotu melztuvu, pasibaigus pieno tekéjimui,
nedelsiant melZzikliai numaunami nuo speniy, nes vakuumas ¢iulpia speniy audinius ir gali sukelti
teSmens uzdegimg. Perlaikant melZiklius ant iSmelZto teSmens ilgiau negu 1 min., mastity
padaugéja apie du kartus. Melzikliai nuo speniy dazniausiai numaunami dviem biidais. DaZniausiai
naudojamas biidas, kai ranka nuo karvés uzpakalinés kojos pusés melZzikliai apkabinami taip, kad
biity pasiektas prieSingos pusés tolimesnis spenys. Kita ranka uzdaromas kolektoriaus voztuvas. Ta
ranka, kuria yra apkabinti melzikliai paspaudziamas prieSingos pusés spenys ties melziklio

Ciulpikliu, ir j ji jleidZiama oro. Patraukus melZiklius | karvés galvos pusé, melZikliai vertikaliai
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numaunami nuo speniy. Numaunant melziklius kitu budu, j vieng ranka suimamos 1§ karto visos
pieno zarnelés, o kita ranka, uzdarius kolektoriaus voztuva, ileidziama oro, paspaudus artimiausig
spenj ties melziklio Ciulpikliu. Melzikliai, patraukti Zemyn, nuimami vertikaliai | karvés galvos
puse.

Melzikliai numaunami per 3—5 sekundes. Negalima melzikliy numauti nei§jungus vakuumo,
t.y., neuzdarius kolektoriaus voztuvo. Jéga nutraukiant melziklius speniy kanalai iSver¢iami j iSore¢
ir pazeidziami. Tai sukelia skausma ir gyvulys pradeda bijoti melzimo. ISsivysto speniy kanaly
erozijos. Kadangi melzikliuose ir kolektoriuje dar biina nespéjusio iStekéti pieno, tai juos laikant
vertikaliai nuimtus, trumpam atidaromas kolektoriaus voztuvas likusiam pienui iSsiurbti.
Neissiurbus pieno likuéiy jie laistosi ant kraiko, ir sudaro palankias salygas bakterijoms daugintis.

Melziant karves automatizuotais melzimo jrenginiais, sulétéjus pieno tekéjimo greiciui iki
200-300 ml/min., vakuumas automatiskai i$sijungia ir melzikliai patys specialaus jrenginio pagalba
numaunami nuo speniy, todel melzé¢jai nereikia atidziai stebéti melzimo pabaigos ir numauti
melzikliy. Jeigu teSmens ketviréiai iSsivyste taisyklingai, tai naudojant tokig jrangg labai
palengvinamas melzéjy darbas ir geriau uztikrinamas teSmens sveikatingumas.

Melzimo trukmé. Karvés dazniausia melziamos 3—6 min. Taciau melzimo trukmé ir pieno
atidavimo greitis labai priklauso nuo teSmens paruo$imo melzimui, primilzio, individualiy karvés
savybiy, melztuvy konstrukcijos bei jy techninés buklés.

TeSmens prieZiiira pamelZus. TeSmenyje po melzimo turi likti ne daugiau kaip 300 g pieno,
ir jj iSmelzti rankomis nerekomenduojama, nes karvés jpranta neatleisti viso pieno melZziamos
melZtuvu. Jei pieno liko daugiau — vadinasi per anksti nuimtas melZtuvas.

Po melzimo spenius bitina antiseptinti specialiais preparatais, mirkant, apipurSkiant ar
sutepant antiseptinémis emulsijomis.

Speniy mirkymui gali biiti naudojami grjztamo ar negrjZztamo veikimo indeliai. MelZ¢jams
visada patogiau naudoti grjZtamo veikimo indelius, taciau teSmens sveikatingumo atzvilgiu,
rekomenduojama naudoti negrjztamo veikimo indelius

Naudojantis specialiais indeliais speniams antiseptinti, speniai ne maziau kaip iki pusés
imerkiami | antiseptinj tirpala. Spenius antiseptinant specialiais purkstuvais ir tepant specialiais
tepalais labai svarbu, kad jie, patekty ant spenio kanalo.Geriausias i$ Siy biidy yra speniy mirkymas,
nes pilnai suformuojama apsauginé antiseptinio skysc¢io plévelé ant spenio kanalélio, sustabdant
bakterijy patekimg j teSmenj. Antiseptinant tepalu, speniai reciau suskirsta net ir nuo Zvarbesnio
véjo. Antiseptinant jvairiais tirpalais, reikia palaukti, kol speniai nudZiusta, ir tik tada galima karves

iSleisti i lauka.
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9. KARVIU TESMENS IR SPENIU ANTISEPTIKA

Karviy teSmuo visada uzterStas jvairiais mikroorganizmais. Jy kiekis priklauso nuo
sanitariniy-higieniniy gyvulio laikymo sglygy. Norint sumazinti mikroorganizmy kiekj ir apsaugoti,
kad per speniy kanalus jie nepatekty ] teSmens vidy, naudojamos jvairios antiseptin€és priemonés
(biocidai). Antiseptiniai tirpalai naikina daugelj kontaginiy patogeny, esanciy ant spenio odos ir
sumazina galimybe jiems patekti j teSmenj.

Antiseptiniy medziagy veiksmingumas priklauso nuo teSmens (speniy) Svaros,
mikroorganizmy risies, tirpalo temperatiros, koncentracijos, ekspozicijos trukmeés. Antiseptika
sudaro baktericidiskai veikianti (veiklioji) medziaga (v.m.), oda apsaugantis komponentas ir
skiedziamoji medziaga (dazniausiai vanduo). Baktericidinés medziagos (jodo, chloro junginiai,
pieno riigstis, antimikrobiniai proteinai, riebaly riigstis ir t.t.) junginiai suardo bakterijas cheminiy ir
biologiniy reakcijy metu, todél nuo drégmeés trilkumo speniy odai apsaugoti dazniausiai naudojami
glicerinas, lanolinas.

Pagrindiniai reikalavimai naudojamoms medziagoms:

o naudoti tik sertifikuotas medziagas;

. plauti indelius po kiekvieno melzimo;

. niekada nepilti atgal j targ nesunaudoto antiseptinio tirpalo;
o taras laikyti uZsandarintas;

. taras laikyti ne per daug Saltoje ar Siltoje patalpoje;

o laikytis naudojimo laiko;

. niekada nemaiSyti keliy produkty;

o naudoti tik reikiamos koncentracijos;

o vanduo, naudojamas skiedimui, turi atitikti higienines normas.

TeSmens priezilirai prie§ ir po melzimo turéty biti naudojami tik j Valstybinés maisto ir
veterinarijos tarnybos autorizuoty veterinariniy biocidiniy produkty sarasa jtraukti biocidiniai
produktai.

Speniy antiseptikai (prie§ ir po melzimo) naudojami jvairios koncentracijos tirpalai, putos,
vilgikliai, geliai, purSkalai. Jie gali biiti paruosti naudojimui arba ruoSiami prie§ pat naudojima. Jy
sudétyje baktericidiSkai veikianti medziaga dazniausiai biina jodas, chloras, pieno r., vandenilio

peroksidas ir jvairQs jy junginiai.

Biocidai, rekomenduojami naudoti karviy speniy antiseptikai pries melzZiant karves.

Su pieno rigstimi (v.m. koncentracija nurodyta skliaustuose):
o OXY FOAM D (pieno r. — 1,49 proc.),
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o FINK-LACTIC PREWASH (pieno r.— 2,96 proc.),

o PREFOAM+ (L-(+)- pieno r. — 2 proc., salicilo riigstis — 0,099 proc.),
. KENOPURE (pieno r. — 8,0 proc.),

o BEST FARM MASTER PREDIP (pieno r. — 8 proc.).

Vandenilio peroksido pagrindu ir acto r.:
o PROFIDIP putos (su peracto r. ir vandenilio peroksidu),

o OxyCidePr¢ (1 proc. vandenilio peroksidas) purskiant, vilgant arba puty forma.

Su chloro ar kitais junginiais:

o AGRISEPT TABS (50 proc. natrio dichlorizocianuratas),

o DERMISAN N-(3-aminopropil)-N-dodecilpropan-1,3-diaminas — 1,5 proc.,
o K-AGRO TOPSO (1,5 proc. diaminopropilaurilaminas).

Biocidai, rekomenduojami naudoti karviy speniy antiseptikai po melzimo.

Produktai, kuriuose pagrindiné veiklioji medziaga yra jodas arba junginiai su jodu
(koncentracija nurodyta skliaustuose):

o BLOCADE (jodas — 0,24 proc.),

o CALGODIP D 3000 (jodas — 0,3 proc.),

o CALGODIP D 3000 FILM (jodas — 0,3 proc.),

o DIP ES BARRIER (polivinilpirolidonjodas — 0,14 proc.),

o DIP ES BARRIER (polivinilpirolidonjodas — 0,3 proc.),

o DIPAL CONC. (jodas — 0,75 proc.),

o DIPAL RTU (jodas — 0,15 proc.),

o DIP-10 5000 (jodas — 0,5 proc.),

o IODOFENCE (jodas — 0,25 proc.),

o FINK 10 DIP 30 (jodas — 0,3 proc.),

o JOPO FILM (polivinilpirolidonjodas — 0,30 proc.),

o JOPO SPRAY (polivinilpirolidonjodas — 0,15 proc.),

o JOPO WINTERSPRAY (polivinilpirolidonjodas — 0,3 proc.),

o KENODIN FILM (jodas — 0,3 proc.),

o LIQ-IO CONCENTRATE (jodas — 2,5 proc.),

o NOVA DIP (polivinilpirolidonjodas — 0,75 proc.),

o NOVA-DIP BARRRIERE (polivinilpirolidonjodas — 0,8 proc.),
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o NOVA DIP SPRAY 3000 (polivinilpirolidonjodas — 0,30 proc.),
o TRI-FENDER (jodas — 0,25 proc.),

o K-AGRO PRODIP ID (jodas — 0,528 proc.),

o IOKLAR-MULTI (polivinilpirolidonjodas — 2,45 proc., aktyvaus jodo — 0,25 proc.),
o LuxDip 25, 50, 15 (jodas 0,25, 0,5, 0,15 proc.),

o FORTEX (jodas — 0,24 proc.),

o lo-Shield D (polivinilpirolidonjodas — 1,4 proc.),

o DERMASEPT IODE (povidono jodas — 5,0 g),

. LIQ-10 CONCENTRATE (jodas — 2,5 proc.),

o LIQ-10 2500 (jodas — 0,25 proc.),

o Veloucid (polivinilpirolidonjodas — 1,0 proc.),

o LuxSpray (jodas — 0,15 proc.),

o PROFIDIP (jodo povidonas).

Produktai, kuriuose pagrindiné veiklioji medziaga yra pieno r. arba junginiai su pieno r.:
o PRODIP LACTIC ACID (L-(+)-pieno r. — 6,3 proc.),

o BEST FARM MASTER DIP Blue (pieno r. — 2 proc., salicilo r. — 0,009 proc.),
o K-AGRO PRODIP PLUS (pieno r. — 8 proc.),

o K-AGRO PRODIP SUPER (pieno r. — 5,30 proc.) tirpalas,

o KENOLAC (pieno r. — 4 proc.),

o LACTAGOLD (L-(+)-pieno r. — 3,46 proc.),

o LACTIFENCE (L-(+)-pienor.— 3,5 proc.),

o LUXSPRAY 15 (pieno r. — 1,5 proc.),

o VIROLAC FILM (L-(+)- pieno r. — 2 proc.),

o HYPRED QUICK SPRAY (L-(+)- pieno r. — 2 proc., salicilo r. — 0,099 proc.),
o SALVODIP B (100 g yra 2,4 g L-(+)-pieno r.).

Produktai, kuriuose pagrindiné veiklioji medziaga yra chloras arba chloro junginiai:

o CALGODIP GREEN (chlorheksidino digliukonatas — 3,5 g/kg),

o MAMYPROL (chlorheksidino digliukonatas — 2,2 proc.),

o K-AGRO PRODIP STRONG (chlorheksidino gliukonatas (20 proc.) — 1,20 proc.),
o GREEN DIP C (chloro dioksidas (in situ) paruostame misinyje — 0,0157 proc.),

o HAMRA RED (chlorheksidino digliukonatas — 0,42 proc.),

o PRODIP CHLORHEXIDINE (chlorheksidino digliukonatas — 0,5 proc.),
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o SENSODIP 50 (100g yra 0,5 g chlorheksidino digliukonato),

o SENSODIP 50 R (100 g yra 0,5 g chlorheksidino digliukonato, 0,5 g N,N-dietil-m-
toluamido),

o SENSOSPRAY 50 (100 g yra 0,5 g chlorheksidino digliukonato),

o KENOMIX+KENOMIX  ACTIVATOR, skystis, gaunamas sumaiSius du
komponentus: KENOMIX ir KENOMIX ACTIVATOR (chloro dioksidas (in situ) paruostame
misinyje — 0,0157 proc.),

. UDDERGOLD PLATINUM ACTIVATOR + UDDERGOLD PLATINUM BASE,
skystis gaunamas sumaiSius du komponentus UDDERGOLD PLATINUM ACTIVATOR ir
UDDERGOLD PLATINUM BASE (chloro dioksidas (in situ) — 0,003 proc.

Produktai su vandenilio peroksidu:

o PRIMA ONE (vandenilio peroksidas — 1,015 proc.),

. DELAVAL PRIMA, (0,5 proc.),

o PRIMA ON (vandenilio peroksidas — 1,015 proc.),

o DELAVAL PRIMA (vandenilio peroksidas — 0,5 proc.)

Produktai su kitais junginiais:

. ANTI-GERM TRAYDOU (bifenil-2-olis - 0,6 proc.),

o AQUA SUPER MULTI PLUS TEAT SPRAY (ketvirtiniai amonio junginiai, benzil-
C12-16alkildimetil-, chloridai — 0,9 proc.),

o BROMOSEPT 50 P (didecildimetilamonio bromidas — 50 proc.).

10. MELZIMO ORGANIZAVIMAS

Nepriklausomai nuo jrenginiy tipo, biitina laikytis Siy pagrindiniy reikalavimy:

o melZimo jranga visada turi buti tvarkinga;
o vakuumo lygis ir pulsacija atitikti jrangos techninius reikalavimus;
o laikytis melzimo eiliSkumo.

Bandose visada yra karviy, kuriy pienas neturi patekti j bendra piena, skirta zmoniy maistui.
Tokios karvés pazymimos ir melZiamos atskiru melztuvu ; melZtuves. MelZtuvas neturi biiti
naudojamas sveikoms karvéms melzti.

Norint uztikrinti teSmens sveikatingumg ir gaminti geros kokybeés piena, karves reikéty

suskirstyti ir melZti tokia tvarka:
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o tik ka apsiverciavusias (Svieziapienes)

o labai produktyvias,

o vidutinio produktyvumo,

. su dideliu somatiniy Igsteliy skai¢iumi,

. sergancios mastitu ir kt. ligomis gydomos karvés.

Tik kq apsiversiavusiy karviy melzimas. VerSiavimosi patalpoje, priklausomai nuo karviy
skaiCiaus, melziama | melZtuves arba | pieno linijas. Jei melziama j pieno linija, tai jj jrengiama
atskira nuo pagrindinio tvarto. Jei tvarte néra atskiros verSiavimosi patalpos tik kg apsiversiavusios
karvés melziamos | melztuves. Melzimo jrenginiai ir melztuvés verSiavimosi patalpoje turi biti
tokie pat, kaip ir pagrindiniame tvarte.

Jeigu apsiverSiavusi karvé jauciasi gerai ir teSmuo sveikas, melztuvu galima melZti i§ karto po
apsiverSiavimo. MelZtuvais negalima melzti karviy su labai pabrinkusiu (edemisku) teSmeniu.

Po verSiavimosi pragjus iki 1 val., karve biitina pamelzti. Prie§ melziant teSmuo nuplaunamas
Siltu 40-45°C temperatiiros vandeniu ir atlieckama antiseptika. Tada numelZiamos ir jvertinamos
pirmosios krekeny Ciurkslés. Sveikos karvés krekenose neturi biiti kraujo ar piiliy. RuoSiant teSmenj
melzimui, jis 1§ apacios 1 virSy rankomis masazuojamas limfagysliy kryptimi. Taip 1§ teSmens
audiniy greiiau pasiSalina skystis, ir teSmuo atgauna jprasta bukle. Pamasazavus ant speniy
uzmaunami melzikliai.

Pasibaigus krekeny laikotarpiui ir atsligus tinimui (edemai), teSmuo masazuojamas i§ virSaus
| apacig. Jeigu apsiverSiavusios karvés teSmuo skausmingas, edemiSkas, diagnozuotas mastitas,
karve melziama rankomis, kol visiSkai pasveiksta. Nustatyta, kad ilgiau kaip 5 dienas rankomis
melztos karvés sunkiau pripranta prie melztuvy ir pieno per laktacijg duoda daug maziau uz tas,
kurios tuoj po verSiavimosi pradétos melZti melztuvais.

Labai svarbu i§ karto po verSiavimosi melZtuvais melZti pirmaverSes. Jos gerai atleidZia pieng
ir nereikia jy papildomai pratinti prie mechanizuoto melzimo. Kad pirmaversés gerai atleisty pieng
ir biity iSmelZtos melZtuvais, reikia gerai paruosti teSmenis. Ruosti teSmenj reikia ne ilgiau kaip 40—
45 sek. Kadangi pirmaverses gerai atleidzia pieng, papildomai baigti melzti rankomis nereikia. Taip
gyvuliai lengvai jpratinami visg pieng atiduoti melZiant melztuvu. MelZiant pirmaversSes karves
svarbu jdémiai stebéti melzimo eiga ir melZzimo pabaigoje neperlaikyti melztuvo ant iSmelZto
teSmens.

Melziant apsiverSiavusias karves labai svarbu laikytis griezty sanitarijos taisykliy. Kad neplisty
teSmens ir lytiniy organy ligos, karviy guoliavietés turi biiti gausiai kreikiamos geros kokybés
Siaudais, palaikoma Svara. Melzimo inventoriy bitina gerai plauti ir dezinfekuoti. PamelZus teSmens

uzdegimu sergancia karve, reikia gerai i§plauti ir dezinfekuoti ne tik melZztuva, bet ir melz¢jai atlikti
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ranky antiseptika. Negalima melzti karviy neplautomis rankomis, neatlikus antiseptikos, nes
apsiversiavusiy karviy organizmas jautrus bet kokiai infekcijai.

Labai produktyviy karviy melzimas. Labai produktyviy karviy melzimo technologija
nesiskiria nuo kity karviy melzimo technologijos, tik jos melziamos pirmiausia. Kadangi tokiy
karviy teSmenyje yra daug pieno, atéjus melzimo laikui, dél vidinio spaudimo teSmenyje jos
greiiau atleidzia. MinkStoms karvéms pienas jau savaime pradeda i$ speniy laséti, ar net Ciurksle
bégti. Pavelavus melzti daznai aktyvus pieno atleidimo laikas biina praéjes, ir jos ne visiskai
iSmelziamos. Taip daznai kartojantis pradeda mazéti primilziai ir pieno riebumas.

Serganciy karviy melzimas. Pastebéjus teSmens klinikinio uzdegimo (mastito) pozymius, sveiki
teSmens ketvir¢iai melziami melztuvu | melztuve, o sergantys — rankomis | atskirg indg. Sergancias
subklinikiniu mastitu, karvés dazniausiai melzimos | melztuve, taciau po kiekvienos karvés melzimo
melztuvas turi biti dezinfekuojamas pamerkiant melziklius i kibirg su vandeniu, o véliau — | kibirg su
dezinfekuojamuoju tirpalu, skirtu tarpinei melZztuvy dezinfekcijai. ISmelZztas pienas, laikantys

veterinarijos gydytojo nurodymu, sunaudojamas tikyje penimiems gyvuliams Serti ar sunaikinamas.

10.1. Karviy melZimas stovéjimo vietose j melZtuves

Prie§ melzima pirmiausia tvarkomas tvartas: valomos karviy stovéjimo vietos, Salinamas
méSlas, kreikiama, védinamos patalpos. Melziant karves ] melztuves dazniausiai naudojami ne
daugiau kaip du melZtuvai.

MelZ¢ja, melZzdama dviem melZtuvais | melztuve, pirmajj stato tarp pirmos ir antros, o antrajj
— tarp trecios ir ketvirtos karvés. Melztuvai jungiami prie vakuumo linijos ir patikrinamas jy
veikimas. Visos reikalingos priemonés teSmens paruoSimo melZimui statomos prie karvés
uzpakaliniy kojy. Melzéja teSmenj ruoSia atsitlipusi, nors geriau, kai sédi ant specialios kédutés.
ParuoSusi teSmen] melzimui uZmauna melziklius ant speniy ir trumpai stebi, ar teka ir kaip teka
pienas. Jeigu melZimas prasideda normaliai, pieno ir vakuumo Zarnos patempiamos ] priekj taip,
kad melZikliai ant teSmens buty Siek tiek pasvirg | priekj. Melzimo metu melZikliai turi biti
statmeni teSmens dugno atzvilgiu. MelZiant | melztuve, ji patraukiama j priekj ir pastatoma ties
priekine karvés koja. Tada melz¢ja, paémusi inventoriy karviy teSmeny ruoSimui, eina prie trecios
karvés ir ruoSia jos teSmenj melZimui. ParuoSusi teSmenj ir uZmovusi melZiklius, fiksuoja
melziklius ] tinkamg padét] ant teSmens. VaikS¢iodama stebi abiejy karviy melzimo eigg. Kuri karve
pirmiau pasimel§, priklauso nuo karvés duodamo pieno kiekio, pieno atleidimo intensyvumo,
spenio sfinkterio iSsivystymo ir kt. Jei karves tvarte tinkamai sugrupuotos, pirmiau pasimel§ pirmoji

karveé.

72



Pirmg karve baigiama melzti melztuvu, numaunami melzikliai ir pakabinami ant melztuvés.
Nedelsiant atlickama speniy antiseptika. Nerekomenduojama karve baigti melzti rankomis, nes
gyvulys prie to pripranta ir uzlaiko pieng melziant melztuvu. Sutvarkiusi pirmg karve melz¢ja
jvertina, kaip melziama trecioji karvé. Jeigu yra laiko iki treCios karvés melzimo pabaigos, pradeda
ruosti melzimui antros karvés teSmenj ir tuojau uzmauna melziklius. Jei mato, kad laiko neuzteks
antros karvés teSmens paruoS$imui, tai pirmiausiai pilnai sutvarko treciajg karve, ir tik tada pradeda
ruosti antros karvés teSmenj melzimui.

Tada inventoriy teSmeniui valyti pernesa prie ketvirtos karvés. Baigusi melzti tre¢ig karve,
numauna melziklius ir pakabina. Po to ruoSia teSmenj ketvirtai karvei ir mauna melziklius.
Priemones teSmens paruoSimui pernesa tarp penktos ir SeStos karviy. Numovusi melziklius nuo
antros karvés teSmens ir, atlikusi speniy antiseptika, iSpila pieng, o melztuvg nesa ir stato tarp
penktos ir Sestos karviy. Toliau visas melzimo procesas kartojamas. Taip melzdama viena melzéja
per valandg pamelzia apie 15 karviy.

Melziant | melztuves, pieng po kiekvienos ar dviejy karviy melzimo reikia iSpilti | indus,
kuriais jis bus neSamas ] pieno laikymo patalpg. Kaip daznai pieng reikia iSpilti i§ melztuves

priklauso nuo karvés duodamo pieno kiekio ir melztuvés talpos.

e

29 pav. Karviy melZimas j melZtuves

Melziant karves ] melztuves, pieng tenka neSioti ] pieno surinkimo patalpg. Jeigu tai atlieka
pati melzéja, palikti prijungti melZtuvai daZnai nebestebimi ir perlaikomi ant iSmelZto teSmens. Taip

zalojami karviy speniai ir teSmenys. Geriau, kai pieng nesioja kitas Zzmogus.

10.2. Karviy melZimas stovéjimo vietose j pieno linija

Karvés melziant | pieno linija paprastai melz¢jos naudojasi dviem ar trimis neautomatizuotais
ar pusiau automatizuotais melztuvais ir ne daugiau kaip keturiais automatizuotais su savaime nuo
teSmens nusiimanciais melZikliais.

Karvés melZiant stovéjimo vietoje | pieno linija melzimas organizuojamas taip pat, kaip
melZiant karves | melZztuves. Skirtumas toks, kad melZtuvai jungiami ne tik prie vakuumo, bet ir

prie pieno linijy. Pirmas melZtuvas jungiamas tarp pirmos ir antros, antras — tarp trecios ir ketvirtos.
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Toliau melzimo eilés tvarka kartojama. MelZziant j pieno linijg, pieno nereikia neSioti, galima geriau
stebéti besimelziancias karves, grei¢iau pamelziama. Jei melztuvai neautomatizuoti, geriausi
rezultatai iikyje gaunami, kai naudojami du melztuvai.

Labai produktyvias karvés, kurios melziasi 6 min. ar ilgiau, profesionali melz¢ja, kuri gerai
jvaldziusi melzimo technika, gali melzti su trimis melZztuvais. Melzimas organizuojamas taip pat,
kaip melziant dviem, tik treCias melztuvas jungiamas tarp sekanc¢iy dviejy karviy. Dirbant su trimis
melztuvais melz¢jai jau reikia stebéti trijy karviy melzimo eiga, todél turi dirbti greitai, kad nebiity
perlaikomi melzikliai ir neprasidéty ,,tusCias® melzimas. Jei melzéja nespéja tinkamai laiku atlikti
visy melzimo operacijy, treCias melztuvas padedamas j $alj, ir toliau dirbama su dviem melztuvais.

Per valandg viena melzéja gali pamelZti iki 25 karviy

T

30 pav. MelZtuvy judéjimas melZiant karves j pieno linija

v

Karves melziant stovéjimo vietoje i pieno linija su automatizuotais melztuvais turinciais
savaiminio nusimovimo nuo speniy automatg, viena melz¢ja gali spéti dirbti su keturiais melztuvais

ir pamelzti iki 40 karviy per valanda.

10.3. Karviy melzZimas aikStelése

10.3.1. Karviy melZzimas tandemo tipo melZimo aiksteléje

I aikstele karvés jleidziamos ir iSleidziamos individualiai, todél netrukdo ilgiau melziamoms
karvéems. Melzyklos durys ir aikStelés varteliai atidaromi jungikliais, jrengtais aiksStelés galuose ir
per vidurj, arba durys ir vartelius valdo automatinés sistemos.

Prie§ melziant | prieSmelziming aikStelg atvaroma karviy grupé. Melzimo pradzioje karves
suleidZiamos ] visas melZzimo vietas: melZéja atidaro melZimo aikStelés, tada — melZzimo viety

vartus. Karvéms suéjus | melzimo aikstelg, vartus uzdaro melzéja ar automatinés sistemos.
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Suleidus karves j aikstele, pirmai karvei ruoSiamas teSmuo melzimui ir uzmaunami melzikliai.
Kaip ir melziant karves stovéjimo vietoje, po melzikliy uzmovimo, ypac tai labai svarbu aikstelese,
fiksuoti melziklius su kolektoriumi j tinkama padétj teSmens atzvilgiu.

Tos pacios operacijos atlickamos antrai, tre¢iai ir kitoms karvéms, priklausomai Kiek yra
melzimo viety. Melzimg stebi jrenginio sistemos, ir sulétéjus pieno tekéjimui iki 200 gr/min,
jrenginio pagalba melzikliai numaunami nuo speniy. MelZz¢ja pri¢jusi atlieka speniy antiseptika ir
iSleidzia karve. | jos vietg jleidZziama kita ir visas procesas kartojasi.

Didinant darbo nasumg automatizuojamas visy varteliy valdymas. Pasimelzus karvei ir
sistemai uzfiksavus, kad melzikliai nuo speniy numauti, po nustatyto laiko (30 ar 40 sek.)
automatiSkai atsidaro i§¢jimo varteliai ir karvé iSeina. Davikliams nustacius kad karvé i§¢jo, i§éjimo
varteliai uzsidaro, tuo paciu metu atsidaro j€jimo varteliai j melzimo aikstele ir melzimo vieta, todél
karvé gali eiti melztis. Karvei jéjus varteliai uzsidaro ir ji laukia, kada melzé¢ja paruo$ teSmenj ir
pradés melzti. Idiegus automatizuotg varteliy valdyma, melz¢jai nebereikia gaisti laiko kol karvés
jeina, ir tuo laiku gali ruosti kity karviy teSmenys melzimui.

Priklausomai nuo aikstelés dydzio ir automatizavimo lygio, aikstelé¢je dirba viena ar dvi
melZz¢gjos. Jei aikstelé pilnai automatizuota ir karviy teSmens ketvirciai tolygus, viena melzéja gali
pilnai spéti aptarnauti iki aStuoniy melzimo viety. Esant daugiau melzimo viety, nepilnai
automatizuotai melzimo jrangai ar varteliy valdymui, aiksteléje dirba dvi melzéjos.

Jeigu melZimas kompiuterizuotas, melZz¢ja gali analizuoti savo karviy grupés pieno kiekj ir

kokybe, melzimo rodiklius, karviy fiziologing biikle, sveikatinguma ir kt.

10.3.2. Karviy melZimas eglutés tipo melZimo aikSteléje

Eglutés tipo melzimo aikstelése karvés stovi abiejose jgilinto tako pusése 30° kampu pasuktos
1 igilinta taka. AikStelés durys ir melzimo varteliai valdomi jungikliais, ar mechanine rankena i$
melzéjy darbo vietos. Eglutés tipo aikstelése melzimas organizuojamas taip: viena melzéja atidaro
vartus ir suleidzia karves j vieng aikstelés puse¢. Karvéms su¢jus vartai uzdaromi. Po to suleidZiamos
karvés i kit aikstelés puse.

Jei melzimo jranga pilnai automatizuota ir aikStelé ne didesné kaip 2x6, daZzniausiai dirba
viena melzéja. Pirmai karvei paruosusi teSmenj melzimui, uzmaunami melzikliai, pataisoma pieno
Slangg ] tinkamg padét] ir einama prie kity karviy. Pradéjus melzti visas karves vienoje pus¢je,
melz¢ja pradeda ruosti kitoje aikStelés puséje esancias karves melzimui. Pasibaigus melzimui
vienoje aikstelés puséje visoms karvéms ir atlikus speniy antiseptika, jos isleidziamos, o 1 jy vieta

suleidZiama kita karviy grupé. Taip melZimo procesas kartojamas.
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Didesnése aikstelése dirba dvi melz¢jos ir jos aikStele pasidalija pusiau. Viename aikstelés
gale dirba viena melz¢ja, o kitame — kita. Suleidus karves | aikStel¢ viena melz¢ja pradeda ruosti
teSmenys nuo pirmos karvés, o antra — nuo aikstelés vidurio. Véliau viskas kartojasi kitoje puséje.
Taip dirbdamos melZz¢jos greiCiau pamelzia karves, nes per trumpesnj laikg visos vienoje aikstelés
pus¢je stovinCios karvés pradedamos melzti, bei gali geriau matyti ir kontroliuoti visas
besimelziancias karves.

Netinka organizuoti darbg taip, kai viena melz¢ja visoms karvéms i§ eilés ruosSia teSmenys, 0
kita, eidama i§ paskos, mauna melZziklius ant speniy, ar viena melz¢ja dirba vienoje aikstelés puséje,
0 kita — kitoje aikstelés puséje.

Eglutés aikstel¢je per valandg viena melzéja gali pamelzti iki 75 karviy, taciau tik tuo atveju,
jei karvés tinkamai sugrupuotos pagal melzimosi trukme. Kitaip viena ilgai melziama karvé gali

uzlaikyti visg karviy grupe aiksteléje, ir dél to labai sumazéja darbo nasumas.

10.3.3. Karviy melZimas Sonas prie Sono tipo melZimo aiksteléje

Sonas prie $ono melzimo aiksteléje karvés stovi uzpakaliu j melzéja. Aiksteléje melzéjos
darbo kelias trumpas, bet sunkiau paruosti teSmenj melzimui ir stebéti melzimo procesg. TeSmuo
ruoSiamas ir melzikliai ant speniy maunami tarp uzpakaliniy kojy.

Darbas organizuojamas analogiSkai, kaip ir eglutés tipo melzimo aiksteléje, priklausomai nuo
automatizavimo lygio. Karvés | aikstele suleidZiamos pro vienus jéjimo vartelius, o pasimelzusios
gali biti i8leidZziamos visos vienu metu arba grupémis. Geriau, kai yra jrengiamas grupinis karviy
18leidimas. ISleidus kelias karves, jos mazesniu biiriu gali ramiau grjzti j tvartg, o tuo laiku melz¢ja

gali sutvarkyti ir paruosti kitam melZimui laisvas melZimo vietas.

10.3.4. Karviy melZimas Kkaruselés tipo melZimo aiksteléje

Karuselingje melzimo aikSteléje melzéjos dirba aikstelés viduje arba iSor¢je, priklausomai nuo
karviy stovéjimo padéties melzimo metu. Aplink jas ant platformos létai juda karvés. Melzimo
jranga aiksteleé visiSkai automatizuota, o melz¢jy darbas — specializuotas: pirmoji melz¢ja reguliuoja
karviy jéjimg ] aikStele ir ruoSia teSmenys melzimui, antroji — mauna melziklius ant speniy ir
fiksuoja pieno Slangg ; tinkamg padétj, trecioji — stebi melZimo eigg ir atlieka speniy antiseptikg po
melZimo. Jei jrengiama automatiné speniy antiseptika po melzimo, treciosios melz¢jos nereikia, ir

visa melzimo eiga stebi jrengtame monitoriuje.
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10.4. Karviy melzimas ganykliniu laikotarpiu

Ganykliniu laikotarpiu primelziama 45-50 proc. viso pieno kiekio. Didelj primilzj vasarg
skatina Sviezia zolé, grynas oras, karviy judéjimas, saulés spinduliai. Stabily produktyvuma per visg
ganiavos laikotarp; padeda iSlaikyti ne tik pakankamas kiekis zoliniy paSary, bet ir tinkamai
organizuotas karviy melzimas.

Jeigu ganyklos jrengtos arti pieno fermy, racionaliausia karves melzti tvartuose tais paciais
melzimo jrenginiais, kaip ir Ziema; nereikia keisti nei melzimo biido, nei darby organizavimo
tvarkos. Orui atvésus, gyvulius nakciai galima palikti tvarte ir iSleisti } ganykla tik atSilus, po rytinio
melzimo. SvieZiapienés, auksto produktyvumo karvés jautrios ilgiems vaik$&iojimams, todél jos
ganomos arciausiai tvarto, ir nerekomenduojama varinéti toliau kaip 0,8—1 km. Maziau pieno
duodancias karves galima nuvaryti i truputi tolesnius aptvarus. Ganyklos, pravarymo takai turi biiti
aptveriami lygia viela, kad karvés nesusidraskyty teSmens ar speniy.

Kai ganyklos netoli ir norint tvartui ,,duoti pailséti arba ji remontuoti, $alia tvarto pieno
surinkimo patalpos, jrengiamos praleidziamosios melzimo aikstelés. Jose jrengtos pieno linijos
sujungiamos su tvarte stovinciais pieno Saldytuvais. Greta melZimo aikStelés jrengiamos aikStelés
karvéms iki melzimo ir pamelZtoms. Tam dazniausiai panaudojami diendarziai. Pamelzty karviy
aiksteléje galima papildomai jrengti lovius karvéms Serti.

Kai ganyklos nutolusios nuo karvidziy, karves tenka melzti ten, kur jos ganomos. Nedideles
karviy bandas galima melzti mobiliaisiais melztuvais | melztuves. Sumontuoti ant raty mobilieji
melzimo jrenginiai, turintys autonominj vakuumo sudarymo jrenginj, gali judéti paskui karviy banda.
Tokiam jrenginiui nereikia elektros energijos, juo galima naudotis bet kurioje ganyklos vietoje.
Taciau kad jrenginiai veikty, reikia nemaZzai kuro, o vakuumo rezervas daznai biina gana mazas.

Patogiau karves melZti praleidZiamojo tipo kilnojamosiose melZzimo aikstelése. Jos statomos
ganyklos sausesng¢je ir lygioje vietoje. Karves melZimo vietoje fiksuojamos i§ uZpakalio, nuleidZiant
lankg. ISleidimo durelése gali buti jrengti loviai kombinuotiesiems paSarams. Tokioje aikStel¢je
vienu metu gali biiti melZiama iki 8 karviy.

Pries melzima karvés atvaromos prie melzimo aikstelés ir atitveriamos elektriniy piemeniu.
Karvés j praleidziamaja melzimo aikstele leidziamos po vieng pro atidarytus vartus. Tai patogu, nes
melZ¢ja gali susidéti visus melZimo indus, ir laukianc¢ios melzimo karvés jai netrukdo.

Mazesnése aikStelése melziama | melztuves, o jei aikStelés didesnés, melzimas
organizuojamas ] pieno linija. IS pradziy i visas melzimo vietas suvaromos karvés ir jos i§ uzpakalio
uzdaromos nuleidZiamais lankais. MelZ¢ja ruoSia pirmos karvés teSmenj ir mauna melziklius ant
speniy. RuoSiamas teSmuo ir maunami melzikliai antrai karvei ir taip toliau. Labai svarbu tinkamai

visg laika stebéti melZzimo procesg. Baigusi melZti melztuvu ir atlikusi speniy antiseptika, melzéja

77



i18leidzia karve i§ aikstelés. | jos vieta atvaroma kita. Taip procesas kartojamas, kol pamelziamos
visos karvés.

Esant elektros energijos S$altiniui, prie aikstelés, atskiroje patalpoje, statomas pieno
Saldytuvas, jrengiama pieno linijos plovimo sistema, apSvietimas. MelZimo vietose sumontuojamas
stogas. Jei prie aikStelés néra Saldytuvo, pamelztas pienas tuoj pat vezamas ] tvarte esancius
Saldytuvus. Jei vasarg pamelztas pienas bidonuose laikomas iki melzimo pabaigos, daug sunkiau
uztikrinti pieno kokybe.

Melze¢jy darbo salygos kilnojamosiose aikStelése prastos, nes anksti pavasar] arba rudenj,
lietingu oru ne tik grumba rankos, bet daznai karviy teSmenys yra purvini, o §ilto ir geros kokybés
vandens jiems nuplauti daznai nepakanka. Tokiomis salygomis uztikrinti gerg pieno kokybe
sudétinga. Stacionariis melzimo jrenginiai brangesni, taciau jie patogesni dirbant blogu oru.

Dideléms karviy bandoms melZti toli nuo tvarty esanciose ganyklose jrengiami ganykliniai
centrai. Aikstelés jrengiamos pakilesnése, nuo vejy apsaugotose vietose, daromos dengtos ir
betonuotos. Ganykliniame centre, be melzimo viety, jrengiamos pagalbinés patalpos, pieno
Saldytuvai, karviy séklinimo punktai, nemelzty ir pamelzty karviy aikstelés. Papildoma $érimo
zona, gyvuliy girdyklos jrengiamos pamelzty karviy aikSteléje. Darbai organizuojami kaip ir
karvidéje. Ganykliniams centrams reikia beveik tiek pat jrengimy, kaip ir tvarte, tod¢l toks melzimo

buidas brangus.

11. PIRMINIS PIENO PARUOSIMAS

Pienas — greitai gendantis produktas. Jame spar€iai dauginasi jvairtis mikroorganizmai, be to,
pilstomas tvarte pienas prisigeria paSaliniy kvapy. Taigi, pamelZtg pieng kuo grei¢iau reikia iSnesti
1§ tvarto, valyti ir auSinti.

Nuo pieno surinkimo patalpos Svaros ir tvarkos priklauso pieno kokybé. Pieno surinkimo
patalpos jrengiamos taip, kad visi jy pavirSiai (grindys, durys, sienos) biity lengvai valomi ir
dezinfekuojami.

Pirminis pieno paruoSimas — valymas nuo mechaniniy priemaisSy ir atvésinimas. Pirminis
pieno paruoSimas pradedamas ikyje, pieno surinkimo patalpoje. Mechaninés dalelés Salinamos
koSiant $iltg pieng. KoSiant neSvariai pamelzta pieng, ant filtro susilaiko tik stambios dalelés —
Siaudai, plaukai ir kt. Smulkios dalelés, tarp jy — dalis bakterijy, pro filtrg praeina. Antisanitarinémis
salygomis pagaminto pieno nejmanoma pagerinti.

Melziant | melztuves pieno koSimui galima naudoti daugkartines ar vienkartines filtravimo
meziagas. I§ daugkartinio naudojimo medZiagy — marle, lavsanas, flanelé¢ ir kt. Ne visos medziagos

filtruoja efektyviai. Kuo medziaga tankesné, tuo geriau iSkoSiamas pienas. Naudojant daugkartinius
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filtrus, sunku tinkamai uZztikrinti jy Svarg ir prieziiira, todél visada rekomenduojama naudoti

neaustinés medziagos vienkartinius filtrus.

Melziant | pieno linijas, pienas valomas filtru, jtaisytu praplatintame vamzdyje. Filtras
gaminamas 1§ neaustinés medziagos. Pienas, tekédamas per filtrg, apsivalo nuo mechaniniy
neSvarumy ir nuteka j ausintuva.

Svieziai pamelztas pienas turi antibakteriniy medziagy, gebaniy slopinti mikroorganizmy
dauginimasi ir tam tikrg laika iSlaikyti nattralias pieno savybes. Tas laikas vadinamas pieno
baktericidine faze. Baktericidinio laikotarpio trukmé priklauso nuo pieno uzterStumo laipsnio ir
temperatiiros, nuo atauSinimo laiko. NeatauSinto pamelzto pieno baktericidiné fazé trunka iki 2—3
val., Svariai pamelzto ir greitai atausinto iki 5 °C temperatiiros — apie 30 val. Geros kokybés piene,
laikomame aukstesnéje nei 15 °C temperatiiroje, greitai pradeda daugintis pieno rugsties bakterijos.
Taigi, pieng tuoj pat po melzimo biitina ausinti iki 4-6 °C ar Zemesnés temperatiiros, kol nesibaige
baktericidinis laikotarpis.

Labai nedidelj pieno kiekj galima atausinti bidonélius jleidus j Sulinj, ar pastacius j atvésinto
vandens rezervuara. Saltame vandenyje piena galima atauginti iki 3—4 °C temperatiiros, aukstesnés uz
vandens. Vandens rezervuaro talpa turi biiti 5—6 kartus didesné negu ausinamo pieno. Saltas vanduo
turi jtekéti j rezervuaro apacia, o iStekéti virSuje.

Nedidelj pieno kiekj auSinti galima jvairiy dydziy portatyviniuose Saldytuvuose.
Didesniam pieno kiekiui auSinti jrengiamos jvairios ausinimo vonios. AuSinti galima tiesiogiai ir
netiesiogiai. Tiesiogiai auSinama, kai atSaldoma vonios sienelé. Netiesiogiai, kai Saldiklis
pirmiausia Saldo vandenj arba auSinimo tirpalg, o Sis auSina vonios sienelg. Tiesioginio veikimo
jrenginiuose pienas auSinamas iki 2-4 °C temperatiiros. Juose pienas ne tik auSinamas, bet ir
laikomas iki pardavimo. Vienoje tiesioginio ausinimo jrenginio talpykloje gali buti laikomas dviejy

ir daugiau melzimy pienas.

Jeigu yra galimybeé per 2 val. nuo melZimo pradZios pristatyti pieng j supirkimo punkta, jo
galima ir neauSinti.

Melzimo jranga prekiaujancéios firmos siiilo jvairius pieno auSintuvus. Jie pasirenkami pagal
bandos dydi, karviy produktyvuma, pieno realizavimo daznj — kas dieng ar kas antra.

Ausintuvuose pienas pamazu maiSomas ir greitai atSaldomas, nes krintant temperatiirai jis
pasidaro jautrus mechaniniam poveikiui. Dél ypatingos maiSyklés konstrukcijos | pieng patenka
maziau oro, dé¢l to nesuyra riebaliniai laseliai, nesusidaro laisvosios riebaly rtgstys. MaiSyklé
padeda Zemai temperatiirai, esanciai talpyklos dugne, per porg minuciy tolygiai pasiskirstyti visoje
pieno maseje, todél pienas greitai atausta per trumpg laikg (iki 4 °C temperatiiros).

Pieno ausintuvy talpa gali buti jvairi — nuo 100 iki 30 000 .
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Ausinimo temperatiira priklauso nuo oro ir nuo pieno surinkimo daznumo, tod¢l biitina

stebeti:
. ar auSinimas prasideda, kai j Saldytuva pradeda tekéti Siltas kito melzimo pienas;
. ar auSinimas trunka ne ilgiau kaip 3 val., skai¢iuojant nuo melzimo pradzios;
. ar maiSytuvas veikia auSinimo metu, ar jsijungia bent du kartus per valanda.

Ausinimo laikas gali pailgeéti:

. jeigu Saldymo agregatas prastai prizitirimas;
. jei blogai védinama patalpa;
o kai triiksta auSinimo skyscio.

Nors pienas atauSinamas iki 4-5 °C temperatiiros, po paros pastebimas mikroorganizmy
gaus¢jimas. Atvésintame piene dauginasi Zemg temperatiirg mégstancios bakterijos. Bakterijy kiekj
piene salygoja pamelzto pieno Svara, bakterijy riisis ir pieno auSinimo temperatira. Kuo pienas
labiau uzterStas mikroorganizmais, tuo daugiau bakterijy randasi po 24 val. Jeigu pienas laikomas

16 °C temperatiiroje, mikroorganizmy skaicius po 24 val. Zenkliai iSauga.

8 lentel¢. Temperatiiros jtaka bakterijuy kiekiui piene

Laikymo temperatiira, °C Pradinis bakterijy Bakterijy skaicius po 24 val.
skaiCius
4-5 4000 5000
16 1 500 000
4-5 150 000 300 000
16 27 000 000

12. SANITARINE MELZIMO JRENGINIU PRIEZIURA

Pieno kokybé ir karviy teSmeny biuiklé laba priklauso nuo melzimo jrangos ir pieno indy
Svaros. Neteisingai plaunami bei dezinfekuojami pieno indai ir melztuvai pieng uZterSia
bakterijomis. Net menki pieno liku¢iai melztuvuose sudaro palankias salygas bakterijoms daugintis.
Blogai iSplautame melztuve guminés detalés prisigeria pieno riebaly, pasidaro stangrios, daznai
trikinéja, jy pavirSius pasidaro nelygus, SiurkStus, susidaro pieno akmuo. Visa tai turi jtakos
melzimo kokybei ir karviy teSmeny buklei, todél pamelzus melztuvy detales biitina labai gerai
iSplauti.

Pieno uZterStumas mikroorganizmais priklauso nuo daugelio veiksniy: aplinkos, kurioje
melziama, gyvulio odos ir teSmens Svaros, melz¢jos ranky ir kt. Ne maziau svarbus pieno tarSos
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mikroorganizmy randama tuomet, kai blogai priziiirimi ir plaunami pieno indai ir jrenginiai, todeél
pieno kokybé blogéja.

Pieno fermoje svarbu turéti geros kokybés geriamg vandenj. Kietas vanduo ant kai kuriy
pieno indy bei melzimo jrenginiy pavirSiaus palieka netirpiy nuosédy. Netinkamai plaunant, pieno
liekanose esancios kalcio druskos reaguoja su plovimo ir dezinfekavimo priemoniy bei vandens
druskomis, ant pieno indy sieneliy sudarydamos netirpias druskas. Sios nuosédos vadinamos pieno
akmeniu. Tai mineralizuotos pieno riebaly ir baltymy dalelés, organiniy ir neorganiniy medziagy
miSinys. Pieno akmuo — tai vieta, kur kaupiasi daugybé mikroorganizmy, melzimo metu
patenkanciy | pieng. Pieno indy ir melzimo jrenginiy plovimo kokybé priklauso nuo keturiy

veiksniy sgveikos:

. mechaninio,
° cheminio,

. temperaturos,
) laiko.

Mechaninis poveikis plovimo metu atsiranda maiSantis oro ir vandens srautams, kurie
sukeliami veikiant vakuumui. Vandens tekéjimo greitis priklauso nuo vandens ir oro santykio. Jei
nepakankamas mechaninis valymas ir plovimo tirpalas nepasiekia visy jrenginio pavir$iy, néra
tikslo didinti chemikaly kiekj ar kelti temperatiira. Plaunant rankiniu biidu mechaninis poveikis
sudaromas naudojant sepecius.

Chemin;j poveik] uztikrina medZiagos, tirpinancios pieno riebalus, baltymus ir neleidziancios
susidaryti apnaSoms pieno induose.

Kuo aukstesné plaunamojo dezinfekcinio tirpalo temperatiira plovimo pradzioje, tuo geriau,
nes tuomet galutiné tirpalo temperatiira yra ne zemesné kaip 40 °C. Tokioje temperatiiroje visi
neSvarumai plaukioja tirpale. Jei temperatira Zemesne uz 40 °C, riebalai ir kiti neSvarumai vel
nuséda.

Plovimo laikas priklauso nuo pieno linijy ilgio, plovimo tirpalo koncentracijos, nuosédy

kiekio ir mechaninio valymo kokybés.

12.1. Kasdiené melZimo jrenginiy prieziiira

Norint pasalinti mechaninj ir bakterinj uzterStuma, melzimo jrenginiai ir pieno indai kasdien
turi buti plaunami ir dezinfekuojami.
Sis darbas atlickamas keliais etapais:

=  pavirSius nuplaunamas vandeniu;
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= vidus praplaunamas vandeniu;

= plaunama plaunamaisiais dezinfekciniais tirpalais;

*  plaunamosios priemongs iSplaunamos vandeniu.

Pavirsiaus nuplovimas vandeniu. Pamelzus melzikliai, melztuvés Sepeciais 1§ iSorés
nuplaunami §iltu vandeniu.

Vidaus plovimas vandeniu. Vanduo, skirtas melzimo jrenginiy ir pieno indy sanitariniam
valymui, turi atitikti geriamojo vandens standarto reikalavimus.

PamelZzus jrenginys turi buti praplaunamas Siltu 35£5 °C temperatiiros vandeniu. Laiku
negalima plauti kar$tu (60 °C ir aukStesnés temperatiiros) vandeniu, nes kai kurie pieno
komponentai (laktoalbuminas, laktoglobulinas, dalis mineraliniy medziagy) priskrenta prie melzimo
jrenginio arba vidinio pieno indy pavirSiaus. Netinka ir Saltas vanduo, nes Zemesnéje temperatiiroje
sukietéja ir blogiau nusiplauna pieno riebalai. Be to, Saltas vanduo atSaldo melZzimo jrenginio ir
pieno indy pavirSiy, dél to atvésta véliau naudojami plovimo dezinfekavimo tirpalai, blog¢ja
plovimo kokybé. Vandeniu skalaujama, iki visiSkai pasalinami pieno likuciai (15-20 min.).

Plovimas plaunamaisiais tirpalais. Tai vienas svarbiausiy melzimo jrenginiy ir pieno indy
sanitarinio valymo etapy. Plovimo kokybé priklauso nuo plaunamyjy priemoniy sudéties, jy tirpaly
koncentracijos ir temperatiiros, plovimo trukmés, jrenginio uzterStumo, melzimo jrenginio detaliy
pavirSiaus bukleés ir kt.

Nepasalinus pieno likuciy, riebaly ir baltymy pléveléje pradeda sparciai daugintis
mikroorganizmai. Jie skaldo pieno liekany organinius junginius, atsiranda nemalonus specifinis
kvapas. Naudojant neiSplautus ir nedezinfekuotus jrenginius ] pieng patenka labai daug
mikroorganizmy.

Pieno likuciai daZniausiai kaupiasi sunkiai prieinamose arba nepatogiose plauti vietose.
Melzikliuose jos susikaupia pospeninése kamerose, pieno vamzdziy ir melzikliy jungimo vietose,
pieno vamzdziy iSlenkimuose ir kitur. Pieno bidonuose Siy liekany randama suvirinimo siiilése,
vidinéje dangCio puséje, po gumine tarpine. Lengvai pieno liekanos nuplaunamos nuo stiklo,
sunkiau — nuo plastmasés, o dar sunkiau — nuo gumos pavirsiaus. Plaunant pieno linijas batina, kad
jose esantis plaunamasis tirpalas cirkulivoty mazdaug 1 m ilgio intervalais, uzliejanciais visg linija.
Jei plaunamyjy tirpaly yra mazai, virSutiné pieno vamzdzio dalis lieka nepraplauta.

Rankomis melZimo jrenginiai ir pieno indai plaunami su Sepeciais, kempinémis.

Plaunamyjy priemoniy liekany isplovimas vandeniu. Dalis plovimo medziagy licka ant
melZimo jrenginio ir pieno indy pavirSiaus. Geriausiai jas nuplauti karStu vandeniu, nes jis Salina
cheminiy medziagy liekanas ir neigiamai veikia daugelj mikroorganizmy. Tinka ir Saltas vanduo.

Plaunama 5-10 minuciy.
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12.2. Melztuvy su melZtuvémis sanitariné prieziiira

Visi melzimo jrenginiai sanitariSkai apdorojami tuoj pat po melzimo pagal kiekvienam
jrenginiui gamyklos paruostas eksploatavimo ir prieziiiros instrukcijas.

Pries melziant melztuvai karStu vandeniu plaunami taip:

e  melzikliai merkiami ] kibirg su vandeniu arba prijungiami prie plovimo jrenginio ir su
vakuumo pagalba praleidziamas 70-80 °C temperatiiros vanduo (traukiant vandenj i§ kibiro
melzikliai uz kolektoriaus keleta karty pakeliami j virsy taip, kad j juos patekty oras. Oro misSinys su
vandeniu sudaro stiprig srove, kuri geriau iSplauna). Patikrinamas melztuvy darbas:

e nuo kiekvieno melziklio atjungiama vakuumo zarnelé ir patikrinama, ar ] tarpsienines
melzikiy kameras nepateko vanduo;

e  patikrinamas pulsatoriaus darbas. UZlenkiama vakuumo zarnelé, iSeinanti i§ pulsatoriaus,
ir skai¢iuojamas pulsy skaicius;

e  patikrinamas melztuvés dangtelio sandarumas;

e patikrinamas melzikiy sandarumas (kiekvienas melziklis pakeliamas j virSy ir Ciulpiklis
uzdengiamas delnu).

Pamelzus melztuvés plaunamos tokia tvarka:

e nuplaunamas pavir§ius: j kibirg jpilama 30+5 °C temperatiiros vandens ir plaunama
Sepe¢iu arba kempine pradedant nuo Svariausio pavirSiaus, vakuumo Zzarnos. Toliau plaunamas
melztuvés lankelis, rankena, dangtelis, pieno Zzarna, kolektorius, melzikliai, melZztuvés Sonai ir
dugnas;

e pieno liku€iams 1§ melZtuvés iSplauti melzikliai merkiami j kibirg su vandeniu ir su
vakuumu prasiurbiama 5-6 1 silto 35+5 °C temperatiiros vandens. Vanduo prateka per melZiklius,
kolektoriy, pieno Zarng ir suteka j melztuve. Melzikliai retkarciais iSkeliami 1§ vandens, kad patekty
oro, geriau iSsiplauty pieno likuciai. Uzsukus vakuumo kranelj, melztuveje esantis vanduo keleta
karty paskalanduojamas, ir nuémus dangtelj, iSpilamas 1§ melZtuves;

e melztuvés vidus plaunamas karStu plovimo dezinfekavimo tirpalu (60+5 °C
temperatiiros);

e vienal melztuvei paruoSiama 8-10 1 tirpalo, ir didesné jo dalis su vakuumo pagalba
persiurbiama per melziklius;

e nuo melztuves dangtelio atvamzdzio atjungiama pieno zarna;

e su melztuveje susirinkusiu tirpalu ploks¢iu Sepe€iu nuplaunamas vidinis dangtelio
pavirsius, pailgu Sepetéliu — pieno atvamzdis;

e tirpalas i§ melZtuvés iSpilamas;
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e kibire likusiu tirpalu plaunama pieno Zarna, kolektorius, pieno Zarnelés, jungiancios
melziklius, ir melzikliai. Plaunama specialiais Sepeciais. Silikoninés speninés gumos Sepeciais
neplaunamos;

e plovimo dezinfekavimo tirpalo liku¢iams paSalinti per melztuve su vakuumo pagalba
praleidziama 5-6 | 20-80 °C temperatiiros vanduo (rekomenduojama kuo karstesnis). Dar kartg
praplaunama melztuvés dangtelio tarping ir kolektoriaus vidus;

e patikrinama, ar j tarpsienines melzikiy kameras nepateko vandens, pulsatoriaus darbas,
melztuvés sandarumas ir Ciupiklio darbas tikrinamas didjji pirsta ikiSus i melziklio vidy.

ISplovus melztuva melzikliai su kolektoriumi pakabinami. Melztuvés apverstos dugnu |

virSy sukabinamos arba dedamos ant specialiy groteliniy stelazy, o vakuumo zarna pakabinama.

12.3. Pieno linijy sanitariné prieZitira

Plovimo programos, naudojamos melzimo jrangos ir pieno talpykly plovimui pateikiamos 9

lenteléje.

9 lentelé. MelZimo jrangos ir pieno talpykluy plovimas

Plovimo programa

Pirminis Dezinfekavimas Skalavimas
skalavimas
Pagalinti pieno riebalus, | PaSalinti plo-vikliy
Tikslas Pasalinti pieno baltymus Stabdyti ar dezin-fekavimo
likucius bakterijy dauginimasi, | me-dziagy likucius
pasalinti pieno nuosédas
Mechaninis valymas Perleisti stiprig | Perleisti stiprig srove ar | Stipria srove paleisti
vandens srove naudoti spec. Sepecius karstg vandenj
Vandens temperatiira 30-35°C Pagal instrukcija (i$ 20-80°C
pradziy 70-75°C, linijos
pabaigoje ne Zemesneé
kaip 40°C)
Dozavimas Nereikia Pagal instrukcija Nereikia
Laikas Nefiksuojamas 8-10 min Nefiksuojamas
Vandens kiekis, kai pieno 5-10 1 + 5101+ 5-101+
linijos skersmuo 51 mm 0,5-0,6 I/m 0,5-0,6 I/m 0,5-0,6 I/m
Melzimo aikstelés * 20-251+ 20-251 + 20-251+
2,5-3,0 2,5-3,0 1 melzimo 2,5-3,0 1 melzimo
melzimo vietai vietai vietai
Pieno t Apie 181 + Apie 18 | + Apie 18 | +
alpykla ** 31/1000 | 31/1000 | talpyklai 31/1000 | talpyklai
talpyklai

Pastabos: * Vandens kiekj reikia apskaiciuoti kiekvienai aikstelei atskirai — pagal tipg ir

konstrukcija; ** Vandens kiekis priklauso nuo plovimo masinos talpos.
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Sanitarinj pieno linijy plovimg po kiekvieno melzimo reikia atlikti taip:

. melziant karves stoveéjimo vietoje melztuvus pernesti j pieno skyriy, o melziant
aikstelése, melztuvus i§ iSorés nuplauti Siltu vandeniu ir sudéti i plovimo jrenginj. Kolektoriaus
pieno kameros voztuva uzfiksuoti plovimo padétyje;

. i§ pieno linijos pasalinti pieno likucius: i kiekvieng jo kilpa per pirmaji pieno krang
(skaiciuojant nuo skirtuvo) ileisti oro, tada atsukti skirtuvo Ciaupg ir per vamzdzius praleisti
poroloninj kamstj. ISleisti pieng i$ rinktuvo ir iSimti filtruojamajj audinj.

o pagal instrukcija toliau atlikti kitus melzimo jrenginio plovimo darbus — jjungti
plovimo automatg, kuris toliau atliks visus darbus. IS pieno vamzdyno pasalins pieno likucius, atliks

dezinkekcijg ir praskalaus dezinfekcinio tirpalo likucius.

12.4. Melzimo jrangos ir pieno ausintuvy plovikliai bei dezinfektantai

Plovimo ir dezinfekavimo priemoniy naudojimo efektyvumas priklauso nuo Siy veiksniy:
jrangos uzterStumo lygio, vandens kokybés, plaunamyjy tirpaly temperatiros, dezinfekcinio tirpalo
temperatiiros ir koncentracijos, plaunamo pavirSiaus biklés, skys€io pavirSiaus jtempimo, skys¢io
tekéjimo greicio.

Yra du pagrindiniai pieno ir melzimo jrangos plovikliy tipai: Sarminis ir rigstinis. [ ka reikia
atkreipti démesj lyginant ir perkant plovimo dezinfektantus:

. Sarminiai — milteliai ar skystis; aktyvaus chloro kiekis ir stabilumas; gebéjimas putoti
— didelis putotumas, Zzemas, visai neputotas; uzSalimo taSkas — tik skystiems dezinfektantams;
savybé sudrégti (tik milteliy pavidalo detergentams), prastai dréksta (Slampa) — gali iskilti sunkumy
maiSant su vandeniu; planuojamas naudojimo biidas (rankinis valymas, CIP, valymas putomis);
suvartojimo lygis (vandens kiekis 1 konkreciai plovimo operacijai); reikalavimai vandens
temperatiirai; vandens tinkamumas — kietas ar minksStas vanduo; ekspozicija; korozijos pobudis
(stabdyti neriidijancio plieno nusidévéjima); kaina.

. Rigstiniai: tirpalo pH, gebéjimas putoti — turi labai mazai putoti arba neputoti visai;

tipiné spalva; numatomas suvartojimas.

Sarminiai ir chloruoti Sarminiai pasalina organines nuosédas, o riigstiniai pasalina
neorganines nuosédas. Abeji — Sarminiai ir riigStiniai — naudojami pakaitomis visy tipy nuosédoms
Salinti.

Pagrindinés cheminés medziagos, jeinancios ] plovimo ir dezinfekavimo medziagy sudét;:

* Chloras, chloro junginiai, jodoforas, ketvirtiniai amonio junginiai, karboksilo riigstis,
peroksiacto rugsties junginiai. DaZnai plovimo priemoniy sudétyje vandens minkstinimo priemones,

fermentai, oksidatoriai.

85



* Plovimo dezinfekavimo medziagos chloro pagrindu gali tapti pavirSiy korozijos priezastimi.
Siy priemoniy negalima sumaidyti su riigitimis, nes i$siskiria toksikos chloro dujos.

* Plovimo ir dezinfekavimo medziagos su karboksilo riigs§timi pasalina mineraliniy medziagy
pléveles ir zudo mikroorganizmus. Jie turi gerg ir platy antimikrobinio aktyvumo veikimo spektra,
tinkamos naudoti mechaniniam plovimui uzdarose plovimo sistemose.

* Plovimo ir dezinfekavimo medziagos su peroksijunginiais gaunamos, kai vandenilio
peroksidas naudojamas kartu su trumpos grandinés organinémis riigStimis (pvz., acto ragstimi).
Gauta peroksiacto riigstis turi gera ir platy antimikrobinio veikimo spektra. Sie preparatai gerai

Salina mineraliniy medziagy pléveles ir naikina mikroorganizmus zemoje temperatiiroje.

10 lentelé. Biocidai pieno, melZimo jrangai iikiuose dezinfekuoti

Biocido pavadinimas V.m. ir koncentracija
DESOMIX, milteliai Natrio dichlorizocianurato dihidratas 8,5 proc.
DM CID, skystis Natrio hipochloritas — 45,6 g/l aktyvaus chloro.
FRESH 25, skystis Natrio hipochloritas — 57,87 proc.

CALGONIT TA, skystis Natrio hipochloritas — 4,68 proc. aktyvaus chloro

C-ALKA, skystis Natrio hipochloritas — 3,3 proc. aktyvaus chloro

CIRCOFLUSH PE 5, Peroksiacto riigstis — 5 proc.

skystis

CIRCOFLUSH PE 15 N, Peroksiacto riigStis — 15 proc.

skystis

OKORON 12, skystis. Vandenilio peroksidas — 24,0 proc., peroksiacto ragstis 15,0 proc.

CHLORINE TABLETS, Natrio dichlorizocianuratas, dihidratas — 100 proc.
tabletes

QUALITON A, konc. | Natrio hipochloritas — 5,9 proc. aktyvaus chloro
skystis

DELAVAL ALKALI 1+, | Natrio dichlorizocianuratas, dihidratas — 6,3 proc.
milteliai

DELAVAL PERADIS, | Vandenilio peroksidas — 23 proc., peroksiacto riigstis — 5 proc.
skystis

ULTRA, konc.skystis Natrio hipochloritas — 22,22 proc.

SUPER, skystis Natrio hipochloritas — 29,63 proc.

STERILFORTE, skystis Vandenilio peroksidas — 26,6 proc., peroksiacto ragstis (in situ) —
15 proc.

Konservuojan¢ios medziagos ] pieng patenka reciau. IS neutralizuojan¢iy medziagy

daZniausiai pasitaiko Sios: soda, amoniakas, vandenilio peroksidas. Jos dedamos ] pieng, kad
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sumazéty rugstingumas arba norint uzmaskuoti pasalinio vandens buvimg. Pieno riigStingumas
padidéja dél per ilgo jo laikymo nesilaikant sanitariniy-higieniniy reikalavimy. Plovimo ir
dezinfekavimo medziagy likuciai gali slopinti bakterijy augima.

Baltymy paSalinimui nuo plaunamo pavirSiaus daZniausiai parenkami Sarminiai plovikliai.
Daznai jy sudétyje yra oksidatoriai (natrio hipochloritas). Oksiduojantys agentai hidrolizuoja
baltymus j mazesnés molekulinés masés junginius, kurie lengviau istirpsta vandenyje. Naudojami ir
Sarminiai plovikliai su chloru, kurie efektyviai pasalina baltymus nuo plaunamo pavirSiaus. Gali
buti naudojami ir Sarminiai plovikliai su fermentais — proteazémis. Tokie plovikliai naudojami

plaunamiems pavirSiams, kurie jautris Sarmy ar rigs¢iy poveikiui.
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